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PRACOWNIA URZ^DZEN ELEKTROAKUS- 
TYCZNYCH - producent elektronicznych efektbw 
diwi^kowych i wzmacniaczy dla muzykbw oraz mi- 
krofonowych przystawck do akordeon6w podaje ak- 
tuainy sw6j adres: 93*1 10 L6d2, ul. Przybyszcwskie- 
go 113, tel. 497-18. 

Pilnie kupi? fabryczny filtr kwarcowy 9 MHz z pilo- 
tami. Oferty z cen* prosz? kicrowa^ na adres: Ed- 
ward TomoA, Sury Kamieniec 5, 34-500 Zakopane. 

Wykonam obwody drukowane zamieszczane w Ra- 
dioelektronikach lub na podstawie przeslanego ry- 
sunku. Powiercone oraz pokryte kalafoni^ wysyiam 
za pobraniem 20 zl + 1 zl za kazdy cm 2 piytki 
drukowanej. Zapewniam solidne wykonanie. Jan 
Sz6stak, ul. Jaworowa 51, 40-650 Katowice. 

Sprzedam przckladni$ plane tarn^ typu R-311 do 
odbiornika lub transceivera. Tadcusz Maciejewski, 
93-218 L6di, ul. Wandurskiego 3a m. 58. 

Lamp? oscyloskopow^ typu B4S2 kupi$. Roman 
Jarmui, ul. M. Kopernika 2/1 , 88-400 Znin. 

Sprzedam uklady scalone AY3-8500 cena 1500 zl (do 
gier telewizyinych). Andrzej Meyer, ul. Strzelecka 5, 
16-050 Michalowo. 

Sprzedam kamerf poglosow^, piytki miedziowane 15 
7\i\ dm 2 , zestaw plytek miedziowanych plusodczyn- 
niki 200 zl. Adam Jezior, 21-100 Lubartbw , skrytka 
poc/towa 56. 

Kupi? rezystory precyzyjne, potencjometry nastaw- 
ne cermetowe, uklady UAA170. Sprzedam wzmac- 
niacze operacyjne, komparatory, siabilizatory napi$- 
cia, tranzystory jednozlgczowe, polowe, mocy, tria- 
ki, diaki, tyrystory, dekady, dekodery, wySwietla- 
cze. Pietruszka, ul. Wars/a wska 6-35, 39-300 Mielcc. 

Sprzedam zbiory radioaraatorskie: literarut^, cz^ci 
(RTV i krbtkofalarstwo). Szymoniak, 73-300 Lobez, 
skrytka poczt. 1. 

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwodow 
drukowanych (laminat plus odczynniki) wysyiam za 
zaliczeniem pocztowym. Zestaw 185 zl. Zambwienia 
kicrowad: KrawczyAski, 90-950 L6d2, skr. poczt. 
344. 

Tanio sprzedam: uklady SN74, tranzystory, diody, 
oscyloskop 0-7 MHz. Boguslaw Borbwka, 42-480 

Poryba, ul. Swicrczcwskicgo 87. 

Glowice zintegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwarancja). Mgr ini. Adam Skubis, ul. JagielK 29, 
44-200 Rybnik. (Mozna przcsla<J poczt*). 

Shichawki magnetyczne 2000 om6w w ccnic 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 904)14 Lodz 
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< GENERATOR TV OBRAZOW 

- biala cicnka krata - kropfci - gradacja - tlo - 

Dostarczany takze w zestawach do monuTu. 
Ceny od 1200 do 4400 zl. 

GENERATOR Y do lokalizacji wzkodxea. 
VIDEO-TEST tekwizyjny - ccna 340 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 350 zl 
Szczegblowa iitsirukcja. Roczna gwarancja. 

Doatawa poczt a- Ptatne przy odbiorzc. 

E L T E S T - skr. poczt. 71 81-605 Gdynia 
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Oktadke projektowal Witold R^bkowskl 


Prenumerate na kra) przyjmuje Oddzialy RSW (1 Prasa-Ksi^zka ; Ruch oraz urz^dy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na 1 kwartal, 1 polrocze roku nastqpnego i caly rok nastepny; do 10 
marca na II kwartal roku biez^cego, do 10 czerwca na HI kwartal i II polrocze roku biez^cego; do 10 
wrzesnia na IV kwartal roku biez^cego. Cena prenumeraty rocznej - 96 zl, polrocznej 48 zl, 
kwartalnej 24 zl Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju 
zaklady pracy zamawiaje prenumerate w miejscowych Oddzialach RSW ..Prasa-Ksiezka-Ruch", 
zas w miejscowosciach. w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzcjdach pocztowych. Czytelnicy. 
indywidualni oplacaje prenumerate wyl^cznie w urzedach pocztowych. 

Prenumerate ze zlecenlem wysylkl za grantee przyjmuje RSW ,,Prasa-Ksiezka-Ruch", Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV O. W-wa nr 
1153-201045-139-11 - w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest 
drozsza od krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych io 100% dla zlecajecych instytueji 
i zakladow pracy. 

OGLOSZEN1A: drobne, do 50 slow - 12 zl za slowo, ramkowe 1 cm 2 - 87 zl na III str.okladki i 1 16zl 
na IV stronie okladki. Zamowienia na ogtoszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial Handlowy 
Wydawnictw Komunikacji i t^cznosci, ul. Kazimierzowska 52,02-546 Warszawa, tel. 49-27-51 do 9, 
wewn. 261 Za Ireic ogloszen redakcja nle odpowtada. 


Druk: Zaklady Graiiczne „Dom Slowa Polskiego w Warszawie. Zain 1480/CD. Naklad BOOOOegz. 0-37 Ark. 
druk 3 Sklad technik* Linntron 505 TC Cena 7.1 8 Numer /amkmeto 27 III 1980 r 
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■ W ramarh zobowitj/cin dla ucyrznma VII 
Zja/.du PZPR praniwnicy Zjednoc7.enia Side j» 
Radinwyrh i Telewizyjnyrh unirhonuli ekspe- 
rymentatne nadawanid programow telewi/.yj- 
ny< h w Warszawir na IV zakrosie w 27 kanale. 
Nadajmk o mory 2 kW zainstalowano w Pataru 
Nuiiki i Kullury, zas anteiu; na(law<7.q uinoco- 
wdtio na szczycie iyliry Palaeu po zdetnontowa- 
niu , .moty lkowc»j " anteny dawnego pierws/.eyo 
nadajmka lelewi/.yjneyo. Nadajmk i system 
aulonowy wypmriukowaly i zainslalowaty Za- 
klady Radiowo-Telewizyjne ZARAT podlegle 
Zjedno* zeniu Nowy itadajnik umoiliwm do* 
bry odhior w odlegtosri 15-18 km od centrum 
Warszawy Eksperymenlalnr nadawania obrj- 
nuj ruwnit’z transnnsje z przebiegu Olimpiady 
w Moskwie hezposrediiio popr/oz satelilt*. 

■ Przewiduje si*;, ze przebioy Olimpiady 
w Moskwie hed/ir oyt<|dar na piqriu kcmtynen- 
tarh Icjrznie ponad 2 mid tolcwidzdw. Orzekuje 
si*; pr/.edslawicieli 150 organiza* ji telewizyj- 
nyrh i radiofonicznyeh, ktorym odda su; do 
dyspo/y* ji 20 kanalow telewizyjnyrh i 100 ka- 
ndlow fonirznych Ogdlein ina bycprzygotowa* 
nyrh 1200 kabin komenlatomw mieszc7.grych 
po 2 sprawozdawcow W czasie Olimpiady 
miasta Mnskwa. Leningrad, Tallin, Minsk i Ki- 
jow iM^dcj pot^czone mitjdzy sobc| i z ralyiu 
swiatem liniami telrkomunikdcyjnymi, uinoz* 
liwlajcjrynu prowadzenie jtidnocv.esnie ponad 
3600 rozmow telefonicznych 

■ W Zwi^zku Rad/.ieckun wprowadzono juz 
na orbilf* yeostarjonariicj i przewiduje si«; wpro- 
wadzic w 1980 r. ndst^puj^cesatelity telekomu- 
nikacyjne 

Stacjonar Tpokrywaj^ry prograrnem telewizyj- 
nym tereny na wschod nd l Iraki (puludnik 
‘19 E), odbieraj<|cy na czqstotliwosci 6,2 Gllz 
i n<idd) 4 < y w kiemnku Zieini na rzystnlliwnsn 
714 MHz. 

Stacjonar 2 pokrywajgry zarhndme tereny 
ZSRR i wsrhodnicj Europt* -dla t<|c*znos(:i tolefo- 
nic 7 .nej, telegruficznej, telefntu oraz radiolnnii 
i telewizji. Polozony jest nad poludmkiem 35E, 
ndbiera na r/.t;slolliwosci 5,7501 Iz, przesyla na 
Ziernig na czgstotliwosci .1,42 GHz 
Stacjonar 3 ma podobne parameiry jak Staejo- 
nat 2 i pokrywa wschod me tereny Zwirjzku 
Rad/ierkieyo nad poludnikiem 85‘ E. 

Stacjonar 4 wprowadzony do eksploatacji w 
1978 r pokrywa tereny srodkuwogo Wschodu, 
Ameryki poludmowpj i Alryki. Znajduje sit; on 
nad pokldnikiPUl 14' W; odhior na (7.*»stotli wos- 
n 6.625 GHz. nadawamp na 1.6 GHz. 

Stacjonar 5 wprowtidzony na orbit*; w 1979 i 
pokrywa swym zasic^iom Europt>. Polozony 
j**sl nad pohidnikiom 58 E, Cztjstotliwosr od- 
hioru 6,25 GHz, nadawania - 3,67 GHz. 
Stacjonar li wprowadzony na orbilf* w 1979 i 
ma dwio antmiv nadawrzi*. zap«?wniaj<|ci* po- 
kryc ip polnof nt*j pdlkuli, pr/.y cv.ym swoiiiiza- 
siggit»m ma obj^r jpdn*} Irzpricj powicrzchni 
Zimni. Polozony j«»sl nad pobidnikiPin 85’ E. 

W 1980 r przpwidujp su; wprowadzonip sateli- 
low Stacjonar 7 (I40 C W), Stacjonar 8 (25 r W), 
Stacjonar 9 (45 E) maj^ yrh pokryr pdlnorn<j 
polk ilk:, zas Stacjonar 10 uni pokryr Oman 


% 

Spokojny (17()“W). Dla starji naziornnyrli przi*- 
widujo sip, anlpny o sr«*dnic y 9 in. 

■ Pinny AEG-Tp|pfunkpn oraz Bosch opraro- 
waly wspolmp urzc)dzeniQ radarowp zainslalo* 
wane na rhlodnicy saiikk hodn osobowogo (fol 
nizej), ostrzegaj^rp kiorowc*; przpd zder/pninm 
/ innym saimK’hodPiu lub slalcj przcszkodg 
Radar pranijp na rz^stotliwosci 35,6 GHz i wy- 
syla impulsy 30 ns o mory s/cvytowpj 300 mW 



W urz<|d/.eniii odbiorczym josl wlmdowany mi* 
kroprorrsoi, klory iiw/gtfplntajcp’ wlasnosci 
hamowania na podslawu* pordwnania prqdkos* 
ri wlasnego samodiodu oraz samorhodu, z kto- 
rym mozliwe j»»st zderzonic*. okrt^sla bnzpinr/.n^ 
odloglosc. .Ip/pli zmipr/.ona odleglosc inigd/y 
jddtycyini samorhodami j<*sl mniejsza tiiz odle- 
glosr bp/pipiv.na, urzcplzpnio wy/wala syynal 
alarmowy optyrzny i akuslyrzny. pr/.y rzyin 
alarm ma dwa slopniv. Piorwszy pojawia si*;, 
(|dy odsk;p mo;dzy samorhodami jpsl za maty, 
a zblizanit jpst szybkip alarm wymaga od 
kiprowry natyrluniastowpyo hamowania Drn- 
gi slopi<*n alar mu pojawia sii; wlrdy, gdy ini mo 
7 .o samorhody )ad<| /. podohiici pr*;dkosric^, Inez 
w pr/ypadku ijwaltownpgo bamowdnia mozo 
dojsc d<» zdorzonia Alarm zmusza kiorowojdo 
powit;kszpnia iKlIoylosri Opisany radai dziaki 
na odloglosr: do 120 in Zastosowana bardzo 
wirlka rzijslolhwosr pozwolila n<i knnstmkrj*; 
anlpny i ur/.^dzonia o slosunkowo malyrh wy- 
miardf h 

■ Bpzposrndni odhior proyramow lolowizyj- 
nyrh / satHilow ro/pows/.n* hma si*; w rnraz 
wn;kszyni slopniu w USA, Japonii i Kanad/.ie. 
Oslalnio, np. Fodoralna Komisja L*p/.nos< i ni«* 
wymaga juz udzinlania licvnrji na budirwi; na- 
ziomnyrh sla< ji odbiouv.yr b Dy.ic;ki loimi juz 
ponad 700 starji zostanir ururbomionyrh 
w najbliz.szym rzasir Dla wyka/ania mozli- 
wosri hr/posrrdnipgo odbioru z satclity za po- 
iikk’cj normalnyc h odbiornikow Ich'wizyjnyrh 
po zdinstdlowamu malyrh anion /. konwrrlr- 
1 ** 111 , okipa kanadyjskif h inzyniorbw drmons- 
Irnwala w okt>lo SOmiaslarh i osirdlach polnor- 
noj Atislralii apatakiri; zlnzoiui z antony o sn*d- 
mry 1,2 m i konwrrlrra SHF (koszt nkolo 3000 
<lol ) ndbjrt djcp <| programy Iplpwrzyjn** z.Otla- 
wy (Kanada) Miliio uiskiogo kqta olcwarji 
(okolu 8 ) jakosr odbioru byla bardzo dobra. 
Odhior programbw z Kanady by! rownioz dr* 
monstrowany na radiowo-lp|**wizyjnc*j wysta- 
wio zorganrzowanpj podrzas KonfoiPiu ji EIp* 
klmnikow w Sydney. 


i ze swiata 


■ Rz^d Indii zamowil w firm it* Ford Aprospare 
Comm. Torp wykonanio dworh r**gionalnyrh 
satolitdw INSAT-I przeznatv.onyrh do pokrycia 
kraju proyrainann radiowo-tplpwizyjnymi oraz 
dla sluzb telrkomimikarji, Iransinisji danyrh 
i obserwarji inrteorologicznych. Pr/owidiijosi*; 
wprowadzpnie lyrh salolitow na orbit*; yeosyn- 
t hronirznq juz w 1981 i. 

■ Britisrh Arropacr Dynamic's Group olr/.y- 
mata zamowionie od Europpjskipj Agoncji Kos* 
micYjipj na wykonanu* lr/«*cic*go salolily MA- 
REC'S C* dla )<)rznos(*i inorskirj mit*dz.y oku*la» 
mi a starjaini brzegowyrni Budowane se\ onr 
dla Mi*jdzynarod<»w«*j Oryamzarji INMARSAT, 
w ktoroj reprozontowdna j**sl rownioz Polska 
Pierwszy z toj serii sab? blow Ixjd/.ie wprowa* 
(lzony juz w 1980 r Ta sama firma oprarowujr 
dla Radio-Luksombury projokt salc»lity do boz- 
posrodnipgo odbioru pmgramow radiowyclt 
i tp|**wi/.yjnycb Ururhomionio podobneyo sa 
tflity dla rojonn RFN pr/rwidujr sit; juz w roku 
1983 (nprarowanio oic»iniecki«go konrernu 
MBB) 

9 Po firmarh japonskirh i auslriarkii b firma 
Metz (RFN) zaprezentowata mini-zespol Hi-Fi 
(fot nizej) skla*lajc|*y si«» / pi^riu rzlonow 
Najwyzej znajdiijo sig tuner, nizej - maejnoto- 
fon kasotowy, timer, koroktor grafirzny 
i wzmacniarz m.cz. Zestaw ma szerokosc zaled 
wio 30 cm, a wysokosc okolo 40 cm Moc wyj- 
sc*iowa zestawu jest rbwna 2x27 W Poziom 
mocy jest wskazywany dwonia zespolami LED 



po 12 szluk w zespob* Timor stuzy do progra* 
mowania, ktdr<* iv.lony maj«j byr iirurbomiono 
oraz powodujo wt<|r7.enio z**spoh>w ytosniko- 
wyc li w 5 srkund po wl<)C7.**uitl zdsilanid. Tuner 
ma dwa zakresy (FM i *\M) i spolnia wymaya- 
nia I fi*Fi Lir/ba pol<nv.on mu;dzy ( zlonami josl 
mala i stuzej do lego sznury z znormalizowany* 
tin wlykami C’«*na zestawu 1600 mar**k. 

■ Po raz pieiwszy w swi«*rio zoryanizowano 
w S/werji roprodukrjc; ga/.**ly ..Gbtoborgs-Pos* 
l«n M w alfaberi** Braille* a przeznarzoiiej dla 
niewidomyrh rzytelnikow Niewidorni otrzy- 
niujr) gci/ot*; dnikowancj na mz^pizemn /.ainsta- 
lowanym w domu i potcjrzonym zrentralcj nor 
inalncj lini<j let(*foni(7.itc|. 
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■ Fi micft Siemens nd wielu lat produkujesyslo- 
my cl<> numerycv.negu siernwania ohralnarek 
Ostalnio (1979 r ) nri wystawie EMO w Motliola- 
nie denmiislrnwano system S1NUMER1K 
SPRINT HT wyposazony w tfi-bitowy inikrojiro- 
resor ora/ magiM'lyc/iici pamitjr pejrher/ykowcj 
Ustdleiue programu obrohki jest ulatwione 
d/.it;ki whudowanemu procesoinwi (jemnetni, 
uuiozliwidjcjcemii zapingraiiinwame konturu 
ohrahianogo pr/.e<lmiolii Pamitjr pozwala na 
sterowdnte okolo 256 000 znakami lid tdsmie 
dziurkowdnej, rn odpowiada cllutjosri lasiny 
okolo 000 m. Muzua witjc na lasmie zapisac 100 
rciznych pmgramow i w downlnej knlejnost » 
wprowddzir do maszyny Nd lot. nizej pr/edsta- 
wiono ur/cjdzerne SPRINT T 


■ Protiukeja tranzystorbw i ukladhw scalo- 
nyrh wzrosnie tylko w USA / 4,8 mid dol 
w 1978 r do 9,6 mid w 1985 r . |>rzy czym tylko 
w zakresie ukladow sralonyrh wzrost ten wy- 
niesie z .1,3 do 7,4 mid dol. Swiatowa produkcjd 
ukladow sralonyrh rozklada sic; procenlowo mi 
nastc*pujc|Co kraje: USA - 40%, laponia - 25%, 
Kiaje Europy - 25%. /as po/oslale 10%. 
Produkc ja ukladow sralonyrh o wiolkiej skali 
mtecjrarji (VLSI) wymaeja duzycli nakladbw 
inwestycyjnych, /as okonomicziiie uzasadnin- 
nd produkcja powinua wynosir pr/ynajmnicj 
okolo 30 mlu dolarow rorznie Przewiduje sit*, 
ze niewielt* krajnw puriejinie piudukc jt; tych 
ukladow, a wttjr przedt* ws/ystkun USA, .lapo* 
nia i moze RFN. 

■ W Peru ma bye ukohr/ond w biezepym roku 
hudowa 375-kiloemlrowej I in i i radiowej, |>r/e- 
Inegajcjrej in in przez Andy na wysokosriarh 
powyzej 4150 in. Linia jest pr/eznac zona dla 
lelefonii 960-krotnej oraz telewizji. Zc» wzgltjdu 
na 1rudno$ri doprowud/enid energii elektryrz* 
nej f Irma NEC zastosowala ur/cjdzenia o bardzo 
iiidlyin pohor/e mory okolo 18 W na komplet 
nadajnik-odhiornik Szesr z dwunastu slat ji 
przekaznikowyrh zasilatiyt h jest / hateni slo- 
nerznyrh. 

Podohnie i na Madagaskar/e lirnia NEC* hudiije 
810-kilonietrowfj Unit; radioWa. przy rzym 10 
stac ji z 14 jest zasilanyth z gert Tdlorow termo- 
eleklryc/.nych, jxibierajcjcyrh ola wytworzema 
100 W mory elektrycynej tylko 0,4 litrbw nally 
luh oleju silmkowego na cjodznnj 


■ VV Japtiiui time hcmiiono ostalnio 10-kilonie- 
trowy ndcuiek kahla swiatlowodowecjo do roz- 
sylania progiatndw telewi/yjnych. ktdry obslu* 
zy okolo 10 000 odbiorcow. System oprdrowdla 
lirma NEC. 

■ Karty |>orzlowe z zapisaiicf inagnetycv.me 
wypowiedzicj oevasie trwania 6,2 s npracowala 
japohska lirma Sony. Karta ma wymiary 16 a H 
rm. Jedna z dluzszych krawcptz.i jest pokiyta 
malerialein niagnetycznyin. Do zapisywania 
dzwic;ku lid sc ic'Z.re magnetycv.nej i jegoodevy- 
lywama sluzy sperjalny aparat zasilany z bate- 
rii. Projektodawry przewidujcj wykor/ystame 
kart do rcVznych relow, in. in jako kart z zyeze- 
mami swnjtecv.nymi, ii/upelnumyc h krolkim 
iistnyrn po/.tlrowtemem 


■ Fiima AIWA z.aprez.entowala ostalnio In- 
ksusowy yramolon cdektryrzny (LP-20X) wypo- 
sazony w inikrokoinputer, «*o timozliwilo dale- 
ko posunit;t<j dutomatyzacjc* llkiait antomatyki 
me tylko kontroluje roziut h taler/a, opusy.cv.a- 
nie i |)odnosz.eiiie ramiema oraz. zatrzymywa- 
me. Ukz uinozliwia zaprogianiowanie . ktore 
z (raginenlow zapisu na plyne niaj<j bycodtwo- 
r/one, hcjdz nawel puwtbrzone (kolejnnsc od- 
twar/ania jest rownievz downline prograrnowa* 
na). Glowica adapterowa wyjKisazona 
w wkladkc; Shtua M 95EDM jest prow adzona 
wzdluz promiema ply ty 

■ Na wysldwie jac htow i zaglowek - Londyn 
I960 demoiistrowanoodbioriiik przeznarzony 
do nawigac ji satelitarnej dla malyc h jac hlbw 
i lodzi, umozhwidjcjry okreslnnie pozycji na 
mor/.ii z dokladncisrift 270 m C!ena b»yo ur/<j- 
dzenia me przekraeza 1500 luntow Odbiornik 
wykorzysluje nic»z.aleznic» od poejody sygnaly 
z sated i tow nawicjaryjiiyrh TRANSIT, |)rzeka- 
zanyrh do powszerhnego tizytku prz.ez amery- 
kanskej marynarkij. Sycjnaty z tyrh sdtelilbw s<j 
dostcjpne kilka razy dziennie w dowolnyin ptin- 
krie na kuli zietnskiej. I Irz^dzcmia prodnkowa- 
nv s*j przez. Iiimt f * Thomas Walker w Birmin- 
gham. 

■ Organ izae jd C'OMSAT przeprowadzild os- 
latnio udane proby przesylania |>opnr.ez sier 
satiditarnc} sycjnaldw z szybkic*h komputerow 
(1,544 Mb/s). W tymrelu wykorzystano salelitc* 
Symphonie przy wspolprary Pranc ji, RFN i la- 
boratorimn IBM 


■ Pierwsz.<i globalntj tcdekonlerenc ji; zorgdiii* 
zowano na zjezdzic* produrentow scijl w hotelu 
Hilton w Atlaiic'io (USA). 1500 uezestnikow 
knnferenc ji moglo oglgdac na duzyin ekranie 
obrazy ekspertow lolnic zyc h, znajduj<|cyrh su^ 
pi zed kameiami w Londynie, Tokio i Rio de 
Janeiro Polcjrzema fonic /ne i telewizyjnc* byly 
ilokony wane* prze*/ satedity Pac ilic Intelsat i We- 
star II 

■ Techmkd zdobywania aklualnosn telewi* 
zyjnych z.a pomoc «| lekkirh pr/enosnyrh kdiuiT 
z macjnetowidnn (ENC.-E)ektronic Nc»ws C.al- 
liering) rozwija sicj bardzo s/ybko w organiza- 
e jarh telewizyjnyrh Tak wic*c w RFN (NDR 
polnorna radiofonia) uzywd sic* juz ponad 30 
prz.enosnyrh komplcdciw kamera-niagiietowid 
Stnsowann s«j kamery lirmy Hosc li. RCA i japon- 
skiej Ikegami oraz maynetowuly BCN z tasnuj 
jednocalowcj Intensywne proby stosowama te- 
e lmiki ENG s*| |>rowad/oiii‘ w Szwajrarii. Ans- 
Irii, Holandn (.1 zespoly na samorhodarb Pc»- 
yeot 504) 

■ W Chihskiej Republice Ludowej telewi/ja 
lo/.wija sn { * sz.cz.ecjblme w zakresie jxiws/ec b- 
nej edukarji. W Pekime aktualme nadaje su* 
tr/.y jiroyifimy, w lym dwa kolorowe w katialac It 
2 i 8 oraz program mtmorhromalyrzny w kanale 
6 Stosowany jest system koloinwy PAL Rozwi- 
ja sic; rowmez pizemysl w Szanyhaju i Kanto- 
nie, gdzie produkuje sic; koloiowe telekina, 
kainery i wozy transmisyjne 

■ Znana lirma Tcdcdunken zaprez.cmtowala os- 
tatnio cjrainofoti i plyly z za pi sc mi mechanic 
nym clzwic;ku, zrealizowanym w kodzie c ylro- 
wym Doodc/ytu ply t zapisanyrh dwustronme. 
sluzy specjdlny adapter |)iezoc*lektrycv.ny 
W rein y.abe/.piec zenia plyly przed iisz.kodz.i*- 
niami mec hanicv.nynu znajduje sic; ona stale 
w kasene, majtjc«»j okienko otwierajcjcv sit; pn 
zalozeniu plyly do gramolonu. Odrzytywame 
prz.c*biega oc) strony dolnej plyly Plyta ma sre ti- 
ll ict* rown<j 125 mm, a odstijp mic^lzy rowkaim 
zd|)isu wynosi zaleclwie 1,67 pm Prc;dkosc ob- 
rotowa - 300 obr'min Czas ndrzytu plyly 2 x6() 
minul Czas pokaze, cvy |nzc*wazy proponowa- 
ny prz.ez lirim* Philips odcv.yt oplyc z.ny, rzy to/, 
propoz.yrja met hanicvncMjo zapisywania i ocl- 
{v.ytywania rylroweyo, przodstawiona przez 
firing Telelunkeii 

■ Firma japoriska Terhnirs wyprodukowata 
nowy typ cjramofonu c»lektrycv.nego (SL-10), 
wyrozniajcjmgo sic* malymi wymiarami. (’alosr 
ma ks/talt piiclla o boku dhicjosc i 33 c m i wyso- 
kosn zaledwie kilku rentymetrow. Na talerzu 
iniesci sic; jednak doskonale najwic*ksza plyta 
standartowa o srcxlniry 30 rm ( ilowira adajite- 
rowa wiaz z. mix hani/.mem jej prowadzenia po 
promieniu plyly znajduje sic; w rzcjsri cjornej 
stanowicjrej pokrywc;. Ohsluga sprowaclza sic; 
do zalozenid jilyly, zaiiiknitjcia pokrywy i na- 
risniCfX'ia pr/.yrisku ,, Start ' Glbwn*j idc‘«| pr/.y- 
swiecajcjc^ konstruktorom teejo grainofonu bylo 
z.mniejszeiiie do minimum wymiatow giamofo- 
mi tak, aby pasowal on do rnintaturyzowaiiyrh 
ohet iiic* ,,/estrtwow Hi-Fi” 

■ Na wystawie sprz.Qtu wojskowego (Military 
Eleclr. Defense Expo 79) firma AEG-Telefun- 
ken demonstrowata m.in. dalekopisow^ staeje; 
kohrowcj zmontywan<j w matym autobusie VW 
Stacja zawiera nadajnik krotkolalowy 100 W, 
dalekopis, urztjdzeme do automatyeznej korek- 
rji blcjdow, urz^dzeme do utajniania. pulpit 
obslugi oraz antenc; z urz«)dzeniem dostroj- 
czym. Zestaw umozliwia lcjczno.se dalekopiso- 
wcj do 2000 km. 
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TOMASZ BOGDAN 


SYNTEZA CZIjSTOTLIWOSCI 
W ODBIORNI KACH POWSZECHNEGO UZYTKU 


Pogarszaj^ce si^ warunki odbioru, wzrost 
wymagan jakosciowych oraz d^zenie do 
stalego podnoszenia komfortu obstugi 
w elektronicznym sprzcjcie powszechne- 
go uzytku powoduje coraz wit^kszq kom- 
plikarjt; ukladow elektronicznych tych 
urz^dzen i kaze konstruktorom si^gac po 
nowe rozwicjzania, cz^slo dotyrhczas za- 
strzezone tylko dla kosztownych urz^- 
dzeri profosjonalnych. Takim rozwicy/.a- 
niem jest uklad syntezy czQstotliwosci. 

Zalety odbiornikow z syntezq cz^stotli- 
wosci jest niezwykle doktadne i stabilne 
dostrojenie si§ do czqstntliwosci odbiera- 
nej stacji, utrzymanie tego dostrojenia 
przez dowolnie dtugi odcinek czasu bez 
koniecznosci korekty. Drug<* zalet^ jest 
mozliwosc automatycznego wyszukiwa- 
nia stacji i wprowadzenia stabilnej, cyfro- 
wej pamicjci. Podstawow«| wad^ by I do- 
tychczas koszt i techniczna zlozonosc 
ukladdw syntezy. Wprowadzenie tej te- 
chniki do sprzqtu powszechnego uzytku 
umozliwit dopiero rozwoj technologii 
uktadbw scalonych wielkiej skali inte- 
gracji. Wprowadzenie to odbywa sic; na 
razie w sprzQcie najwyzszej klasy (i ce- 
ny), gdyz wciqz jeszcze hezwzglgdny 
koszt ukladow syntezy jest znaczny. Je- 
dynie w sprzgc ie najwyzszej klasy mozna 
go jakos „zmiescic’\ Jest to jednak czyn- 
nik o wci^z malejqcej wartosci. 

Wymienione wyzej zalety, ewidentne 
w przypadku sprzgtu profesjona lnego, 
stajcj siQ jeszcze bardziej atrakcyjne 
w sprztjc ie powszechnego uzytku Umoz- 
liwiaj^ one bowiem inaksynialne uprosz- 
czenia obshigi radioodhiomika, gdzie 
glbwnym atutein dla uzytkownika jest 
tat we, a jednoczesnie scisle jednoznacv- 
ne dostrojenie si^ do stacji, zapewniajqce 
najlepsze / mozliwych parametry 
odbioru. 

Pojqcie syntezy rz^stotliwosci zwi<|zane 
jest nierozdzielnie z Izw. ..rastrem”, czyli 
podziatem zakresu odbieranyc h rz^stot- 
liwosci na rowneodcinki (np 100 kHz dla 
UKF) odpowiadajcjca y kanalom stacji na- 
dawczych. Oznacza to, ze tylko stacje 
nadawcze pracujcjce na cz^stot 1 i wosciach 
btjd^cych calkowitcj wielokrotnoscici sze- 
rokosci kanatu odbierane sq przez od- 
biornik wyposazony w uktad syntezy, 
ktory daje mozliwosc dostrojenia sit* wy- 
tcjcznie do takich cz^stotliwosci. 


Przy syntezie czcjstotliwosc i rnainy bo- 
wiem do czynienia ze strojeniein skoko- 
wym, przy czym skoki te wypadajcj do- 
ktadnie tam i tylko tam, gdzie wyznacza 
je czQstotliwosc generatora kwarcowego 
uzytego w odbiomiku Doktadnosc wy- 
znaczania tych rzQStotliwosci jest do- 
kladnoj>cif} uzytego w p^tli syntezy kwar- 
cu, a wicjc praktycznie idealna. 

Zasada dziatania uktadu jest prosta, wy- 
jasnia j«j scheinat blokowy odbiornika 
superheterodynowego (rys.) Czqstotli- 
wosc pracy heterodyny, decydujcjca 
o czcjstotliwosci odbieranego sygnatu, 
jest porownywana z czQstotliwnsciq 
wzorcow^ (o wartosci wynikaj^cejzokre- 
slonego , zmiennego przy przestrajaniu 
stopnia podzialu czQstotliwosci genera to- 


ra kwarcowego). W wyniku porownanid 
wytwarzane jest napi^cie korygujgce 
prac^ heterodyny. W ten sposob, dzi^ki 
istnieniu p^tli sprztjzenia zwrotnego uzy- 
skuje sic* stalosc cz^stotliwosci heterody- 
ny (a wi^c statosc dostrojenia do stacji) 
rownq stabilnosci kwarcu. 

Ta prosta zasada zostata wzbogacona 
dzigki wsp6tc/esnej technologii ukladow 
scalonych wielkiej skali integracji. Ukia- 
dy te umozliwiajcj nie tylko uzyskanie 
dokladnego, „r^cznego" dostrojenia do 
danej stacji, ale takze stwarzajq mozli- 
wosc zapamiQtania (w postaci cyfrowej) 


rz^stotliwosci jej pracy, wskazanie tej 
cz^stotliwosci na wskazniku cyfrowym, 
a takze automatycznego przeszukiwania 
zakresow przy zalozonej selekcji, np. tyl- 
ko stacji stereofonicznych c.'zy tylko stacji 
silnych. 

Niezwykle istotna dla ukladow z syntezq 
cz^stotliwosc jest przyj^ta szerokosc ka- 
natu (,, raster ") na danym zakresie. Decy- 
duje ona o jednoznacznosci dostrojenia, 
o szybkosci przeszukiwania zakresu, sto- 
pniu komplikacji uktadu scalonego, 
a wi^c o czynnikach przes^dzaj^cych ce- 
lowosc wprowadzenia tej techniki do 
sprzqtu powszechnego uzytkii. Niestety 
w tej dziedzinie pozostato w naszym kra- 
ju najwi^cej do zrobienia. Stacje na za-. 
kresie UKF umieszczone s^, z punktu 


widzenia wymogow ukladow syntezy, 
catkowicie dowolnie. Powoduje to z jed- 
nej strony niemoznosczaadaptowania do 
naszych cel6w sprawdzonych i optymal- 
nych rozwi^zan swiatowych, z dmgiej - 
podwazanie gtownej zalety tego system u 
- to znaczy jednoznacznosci dostrojenia. 

Miejmy jtidnak nadziejg, ze wspotpraca 
konstruktordw ze specjalistami zdziedzi- 
ny projektowania sieci nadajnikow, przy- 
niesie efekty w postaci odbiornika z syn- 
tez^ cz^stotliwosci, ktory pojawi si^ na 
naszym rynku. 



Schemal blokowy odbiornika i syntezy cz^stotllwoscl 
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SPRZIjjZENIE ZWROTNE 
W WZMACNIACZACH M.CZ. 


Sprz^zenie 'zwrotne odgrywa bardzo istotnq rol^ we wzmac- 
niaczach m.cz. Ogolnie rzecz binrqc, dzialanie sprzqzenia 
zwrotnego polega na przekazywaniu sygnalu z wyjscia ukladu 
na jego wejscie w taki sposob, aby parametry wzmacniacza 
ulegly znacznemu polepszeniu. 

Podstawowa struktura wzmacniacza objcjtego pcjtlq sprz^zenia 
zwrotnego jest przedstawiona na rysunku 1. 


Dla ujemnego sprz^zenia zwrotnego przesuni^cie fazy wynosi 
g> = 180° i wzor (1) przybiera postac: 

k ' - t hr m 

Dla dodatniego sprzqzenia zwrotnego przesuni^ciefazy cp = 0° 
i wzmocnienie wyraza si^ wzorem: 



Ry*. I. Podstawowa struktura wzmacniacza 
ob^tego p^CJ* sprz^tenU zwrotnego 


Ogolna zaleznosc okreslaj^ca wzmocnienie wzmacniacza 
z zamknitjtg p$tl$ sprz^zonia zwrotnego wyrazona jest 
wzorem : 


k,= 


k 

1 -P fe 


( 1 ) 


w ktorym: 

kj - wzmocnienie wzmacniacza z zamkmcjtg p^tl^ sprz^zenia 
zwrotnego, 

k - wzmocnienie wzmacniacza przy otwartej p^tli sprz^zenia 
zwrotnego, 

p - wspotczynnik sprzQzenia zwrotnego okreslony stosunkiem 
sygnalu sprz^zenia zwrotnego do sygnalu wyjsciowego. 


Wszystkie wymienione wielkosci wystc^pujg w postaci zespo 
lonej. 


k,= 


k 

1-p k 


(3) 


Jak wynika z wzorow (2 i 3) ujemne sprz^zenie zwrotne 
zmniejsza wzmocnienie wzmacniacza, natomiast sprzQzenie 
dodatnie powoduje zwiqkszenie wzmocnienia, co w przypad- 
ku granicznym moze wywolac generacj^ drgan. 

Ze wzglcjdu na spos6b doprowadzania sygnahi sprz^zenia 
zwrotnego do obwodu wejsciowego, sprz^zenie dzieli si^ na: 
szeregowe, rownolegle oraz mieszane (mostkowe). 
Podstawowe uklady przedstawiono na rysunku 2. 

Sposob doprowadzania sygnalu sprz^zenia zwrotnego oraz 
jego charakter maj^ wplyw na impedancjs wejsciow^ ukladu 
obj^tego tym sprzqzeniem. Podstawowe kierunki zmiany im- 
pedancji wejsciowej przedstawiono w tablicy 1 
Ze wzglcjdu na sposob odprowadzania sygnalu sprzQ&enia 
zwrotnego z obwodu wyjsciowego wzmacniacza, sprz^zenie 
zwrotne dzieli si^ na: napicjciowe, pr^dowe oraz mieszane 
(mostkowe). 

Podstawowe uklady przedstawiono na rys. 3. 


T a b 1 i c a 1 

Wplyw sprz^ienla zwrotnego na impedancfc wejsctow^ wzmacniacza 


Rodzaj sprzqzema 

Ujemne 

Dodatnie 

Szeregowe 

Z we - rosnie 

Z W e ~ maleje 

Rownolegte 

Z we - maleje 

Zy^p rosnlc* 



Rys. 2. Sposoby doprowadzania sygnalu sprz^ienla zwrotnego do obwodu we|- 


rt - sprz^zenie szeregowe, b - sprajzenie rdwtwlegle. c - sprzifzenio nneszam* 
(szeregowo-rownolegte) 


Rys. 3. Sposoby odprowadzania sygnalu sprz^senia zwrotnego z obwodu wyjscio- 
wego wzmacniacza 

a - spr/tf/eme ncipiqctowe, b - spr/.^zenie prqrinwti. c - spncqzenie mieszane 
(napiqciowo-pr^dowo) 


h 

j 

> 

: 

-'-O 

i 

> 



Usp 


• 

Usp 



84 


Zaleznie od sposobu pobierania sygnalu spr/Qzenia zwrotne- 
go oraz od charakteru tego sprzcjzenia zmienia si^ impedanrja 
wyjseiowa ukladu objcjtego tym sprzqzeniem. Na zmiane* im- 
pedanrji wyjsriowej nie* ma natomiast wply wu sposoh dopro- 
wadzania sygnalu sprz^zenia zwrotnego do obwodu wejscio- 
wego wzmacniaczy. Odpowiednie kicrunki zmiany impedan- 
cji wyjsciowej przedstawiono w tabliry 2. 


T a b 1 1 r d 2 

Wpiyw uprz^ienU zwrotnego na Impeddncjt* wy)sriow<t wzmarnUr/a 


Rodzaj sprzQzenia 

Ujenine 

DcKlatnie 

Napicjciowe 

Z W y - malejc* 

Z wy - rosnie 

Prcjdowi* 

Z W y - rosnu* 

Z W y malejc 


Zgodnie zc* wzorcm (2) uj(*mne spr/c;zcnie» zwrotne zmniejsza 
wzmocnienie napicjciowe wzniacniarza. Aiializujcjc blizej tc» 
zaleznosc latwo zauwazyr, z« zc* wzrostem w/mocnienia 
wzniacniarza przy otwartej pqtli parametry ukladu przy pc»tli 
/.amkmejtej zalozcj przedt? wszystkim od sprzt*zenia zwrotnego. 


Us jest pomijalny wobec: sygnalu 111 . Na przy k tad, dla wzmac- 
niacv.a majcjcego przy pejtli otwartej wzmocnienie* napie^ciowe 
k = 100 000 V/V, wzmocnienie przy pqtli zamkniqtej kj = 100 
V /V i przy napi^ciu wyjsciowym IJ2 = 1 V napiqcie we»jsciowe 
111 wyniesie 10 mV, natnmiast napiqeic* stemjqre Us wyniesie 
10 pV, crzyli 1000 razy mmej. 

Stcjd: 


dla Us 0 


U1 = Us+IJRI 


(fi) 


111 = UR1 


(7) 


Podslawiajcjc wzor (7) do (5) oraz przeksztalcajtjcodpowiedmo 
calc* wy raze me otr/ymuje sit*: 


. U2 , R2 

k( til * 1+ Rl‘ 


(«» 


Impedancja wejsciowa uktadti jc*st rowna w przyblizeniu war- 
tosci rezyslora R3. 

W przypadku ukladu z rys 4b wzmocnienie napU>cinw<* mozna 
wyznacvyc w podobny sposcib. 


lim 
k ♦ «* 


1 fp k 


= lim 

k 


+ 1' 


(4) 


Jest to bardzo wazna cecha uktadow ze sprze>zcnicm zwrotnym 
pozwalaj^ra na uzyskanie wysokicb parametrow uzytkowych. 
Qr/.ywiscie w warunkach rzeczywistych wzmocnienie k ma 
wartosc ograniczonq. 


Dwa podstawowe uklady ohjejtc* pallet tijemnego spr/.c»zenia 
zwrotnego przedstawiono na rys. 4 



Rys. 4. Hkl«dy wzmdcnUr/y / policy ujemnego kprzqienU zwrotnego 

it sj»f7*;wnio sViMfcjowt 1 , b s|>r/i;/.cm<* fw»pii*oow«* rownolnjb 


Wejscie wzniacniarza oznarzone przez odwraca faze; sy* 
gnatu. natomiast oznaezone jako nit* odwraca fa/.y. Na 

rys. 4a przedstawiono w/macniacz z napicjciowym szerego- 
wym sprze»zeniem zwrotnym. Sprzcjzenic* to jest doprowadzonc* 
/. wyjscia ukladu przez rc»zystor R2 na wejscie odwrarajejee 
faze; sygnalu. Pr/y zalozeniu, ze wzmornienie napie^iowe* 
wzinacniacza przy otwartej ptjtli jest duzo wic*ksze oci wzmoc- 
nienia uzyskiwanego pr/.y pe;tli zainknxjtej, a pr<jd polaryzacji 
wejscia jest pomijalny wobec prqdti ptyn^cc»go przez 
rc*zy story R1 i R2, w/moe*nie*nie* napic;ciowc* dla tego pr/.y pad - 
ku mozna wyznaczyc, jak to przedstawiono nizej. 

Napiqcie na rezyslorzc* R1 wynosi: 


URt 


- U2 


HI 

R 1 + R2 


( 5 ) 


Pomewaz jednoczesnie wzmacniacz ma bardzo duzt* wznior- 
nienie napu^iowe, r/ecv.ywisty sygnal stemj<|cy wzmacniacz. 


Zaktadajc}r podobme, ze sygnal* sterujcfcy Us jc»st pomijalnit* 
maty, mozna przyjcjc, zc* potenejal punktu wspolnc*go rc*zysto- 
row i wegseia jest bliski potencjalowi masy. Przy zatozeniu 
jednoczesnie, ze pr^d polaryzacji wzniacniarza jest bardzo 
maty, prejd 1 plyn4ty przez rezystor R2 jest rowny prefdowi 
plynt|cc»inu przez rezystor R1 st«|d. 


I = 


Ml 

R1 


(»» 


Napicjric* U2 wynosi: 


U2 - I R2 


Stc|d 


ki - 


H2 

Ul 


111 

R1 


R2 


_R2 

R1 


(10) 


(ID 


ImpcHlanc ja wejsciowa jest rowna w przyblizeniu wartosci 
rezystora R1 

W ukiadach wzmacniaczy elektroakustycznych stosowane s t j 
oba rodzaje sprzcjzeh. W przypadku, gdy w stopniu wejsc io- 
wym ukladu pracuje pojc»dyncv.y tranzyslor, jednym z wc*jsc 
bc;dzi<* baza tc?go tranzystora, a druejim c*miter. O tym, ktcin* 
wejscie bcjdzie odwrac'ajtjcc*, a kt<)rc? nie, decyduje lirzba 
stopni od w i aca jejeyc h faze* w/.marniaeza, objcftych wsjjolntj 
pejt Icj sprzcjzenia zwrotnego W przypadku, gdy lirzba stopni 
jest parzysta, baza bejdzie wejsciem nic* odwracajcjcym faze; 
sycjnalu, a cmiiter odwracaj^cym, w przypadku przeciwnym 
odwrotnic* 

Poniewaz wejscie em itc*rowe charakteryzu je siq matcj impc*da - 
nc jcj wc*wnc;!rzn«|, zwyklc* sygnal sterujqcy jc»st cloprowadzany 
do hazy, aby nie obri^zac zbytnio zrodta sygnalu. W przypad- 
ku, gdy w stopniu we*jsciowym ukladu jc»st zastosowany 
wzmarniarz roznicowy, oba wejscia mocjcj bye wykorzystywa- 
nc* dowolnie. 

Dwa przyklady ukladbw zrealizowanych w oparciuo strukturi; 
pr/c'dstawioncj na rys. 5a sej uwidocznione na rys. 6. 

Na rysunku 6a przedstawiono dwustopniowy wzmacniacz 
z szereejowym ujemnym spr/qzeniem zwrotnym. Sygnal spr/.c;- 
zc*nia zwrotnego jest doprowadzany przez rezystor R2 do 
emitera tranzystora Tl. Wzmocnienie* napic^iowe dla tego 
przypadku okreslone jest wzorem (8). 
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a b 


Ryi. 5. Struktury w/marniaczy 

d /.poji»dynr/.yin traiuystorun) w stnpuiii wejflriowyni. 
I» z ukladem rdzniruwym 


Nd rysunku fib przedstawiono natomiasl wzinacniarzz rownn- 
leylym napi$riowym sprzQzeniem zwrolnym. Uklady tego 
typu scj stosowane zwykle w konstrukrjarh wzmacniaczy nio- 
ry. Wzmocnienie napi^ciowe mozna wyznar/yc z wzoru (11). 
Uklady zrealiznwane wy stniktury /. rys. 5b przedstawiono na 
rysunku 7. 

Na rysunku 7a przedstawiono uklad wzmaeniarza z szereyn- 
wym napifjciowym sprzqzeniem zwrotnyin. Sygnal sprzqzenia 
zwrolnego jesl doprowadzony z wyjsria ukladu przez rezyslor 
R2 do bazy tranzystora T2, kt6ry wraz z tranzystorem T1 
stanowi wzmac niac^r. roznicowy z niesymetryrznym wyjsriem 
W ukladzie zastosowano 100%-ujetnne sprz^zenie zwrotne 
dla skladowej stalej przez odseparowanie rezystora R1 kon- 
densatorem C2. Togo typu rozwiqzanic umozliwia utr/.ymanie 



Rys. 6. Przyklddy ukladow wemarnldrzy i pojedync/.ym tranzyslorem 
w slopniu wejsr iowym 

a uklad wzindMuarva z iniptQnowym sz*»r«»g<>wyni sprz*»z<?m<*nt 
zwtolnym, I) uklad wyuwu uid<Yd z nnpit^ mwyiii rowitoliKjlytn 
sprzq&mmm zwrolnym 



dubrej slabilizarji punktow prary bez wzg|t>du na wzmornie- 
nie napicjciowe ukladu. Dla skladowej zrniennej wzmocnienie 
na pigciowe okresla wzor (8). " 

W ukladzie z rys. 7b zastosowano napitjciowe rownoiegle 
sprzqzenie zwrotne. Baza tranzystora T2 stanowiqra druyie 
wojsrie ukladu jest dla przebiegow zmiennych zwarta do 
nuisy. Przy wyznarv.aniu wzmornienia napi<;riowego obowi*}- 
zuje wzor (11) 

Terhnika spr/tjzenia zwrolnego umozliwia latwe ksztattowa- 
nie charakterystyk ez^stotliwosciowych ukladow, wystarczy 
bowiem w pqtltj ujeinnego sprzgzenia zwrutnego wprowadzir 
odpowiedni czlon korokcyjny, aby otrzymac wymayaricj zaloz- 
no’$r wzmornienia od czQstotliwosri. Obowicy/uje w tyin przy- 
padku zasada Izw. wymiany wzmornienia i pasma. Itn wicjksze 
wziimrnienie wy.iiiarniarza, fym wtjzszi* pasmo przenoszenia 
i odwrotnie. 

Na rysunku 8a przodstawiono przykladowti rharaklerystykc; 
rzc^stotliwosciowci wzinacniarza bez sprzqzenia zwrolnego. 
Spadek wzmornienia w dolnej cz^sri pasma jesl spowodowa* 
ny skonczonymi wartosriami pojemnosri kondensatordw 
sprz^gajcjcyrh i folokuj«|cych, nalomiasl w ybrnym zakresie 
pasma na wzmocnienie wplywajcj pasozytnicze pojemnosri 
i indukryjnosri, a tak/.e wtasriwosri samyrh elernenlow 
wzmarniaj^ryrh. 

Pasmo przenoszenia ukladu bez sprzQzenia zwrolnego jesl 
zawarte miqdzy c'ztjslotliwosciami f| i [j (wyznarzone oslabie- 
niem wzmornienia c» it dB). Po zastosowaniu ujc*mnc*gospr/.tj- 
zenia zwrotnego wzmocnienie maleje, a jednoczesnte pasmo 
ulega rozszerzeniu (cz^stolliwosri f j‘* i f*/ ). 

Zwiqkszenie wzmornienia ponizej rzgstotliwosri fj* i powyzej 
fV ji»sl spowodowane zmianq rharakteru sprzcjzenia zwrotne- 
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go. Zmiana charakteru sprzqzenia zwrntnego powstaje w wy- 
niku pr/esuniqc fazowych wewncjtrz samogo wzmacniacza, 
a takze pod wplywem pojemnosci i IndukcyjnoSci pasozytni- 
czych. Uzalezniajqc czion sprzgzenia zwrotnego od cz^stolli- 
wosci inozna spowodowac, aby charakterystyka wzmocnienia 
ukladu ze sprzt»zcnietn zwrotnym lezata wewnqtrz charakte- 
rystyki ukladu bez sprzQzenia. 

N a rysunku 8 przedstawiono kilka przyktadow zmian rharak- 
terystyki czgstotliwosciowej wzmacniacza w zaleznosci od 
struktury p$tli ujemnego sprzgzenia zwrotnego. 

Na rysunku Rb przedstawiono uklad, ktorego wzmocnienie 
napic^ciowe ulega zmniejszeniu ze wzrostem cz^stotliwosci. 
Spowodowane jest to maleniem impedancji sprzggajqcej wyj- 
scie z wejsciem wzmacniarza (R2, C 1 ), co zgodnie z wzorem (8) 
powoduje zmniejszanie siq wzmocnienia. 

Na rysunku 8c przedstawiono przyklad pejtli sprz^zenia zwrot- 
nego o dzialaniu przec iwnym do ombwionej powyzej. 

Sygnal sprzQzenia zwrotnego pohierany z wyjscia wzmacnia- 
cza ulega oslabieniu w funkcji czgstotliwosci, co powoduje 
wzrost wzmocnienia wzmacniacza. 

Przedstawiony na rys 8d wzmacniacz ma w pqlli sprzcjienid 
zwrotnego uktad , .podwojne T’.Tego typu uklad m a charakte- 
rystyk^ pasmowo-zaporow^ wnoszcjc tlumienie dla czqstolli- 
wosci leztjcych w poblizu czcjstotliwoSci rezondnsowej 



Rys. 9. Przyklad unlwerulnego pn^dwmicnUcu wejsclowego z kulnHowdn^ 
charaklerystyki) w ubwodzie ujemnego spr/^ronla zwrotnego 



b 



c 




d 



Wzmacniacz z ukladem ..podwojne T” w pgtli ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego ma charakterystykc; odwrotn<|, co czyni 
z niego uklad pasmowo-przepustowy. 

Oczywiscie mozliwe jest zastosowanie w pejtli sprz^zenia 
zwrotnego odpowiednich czlonow korekcyjnych w zaleznosci 
od aktualnych potrzeb. Tego typu rozwic|zania stosowane 
z reguty w uniwersalnych przeriwzmacniaczach wejsciowych, 
w ktorych pozcjdane jest dostosowanie charakterystyki czqs- 
totliwosciowej do rodzaju wejscia. 

Przyklad praktycznego rozwi^zania przed wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 9. 

Przedwzmacniacz Jest przeznaczony do wspotpracy zmikrofo- 
nem, magnetofonein, adapterem inagnetycznym oraz z adap- 
terem piezoelektrycznym. Jako wzmacniacz zastosowano 
uklad trzyslopniowy /. galwanicznym sprz€>zenieni mitjdzy 
stopniami. 

Stalyczne punkty pracy s«j stabilizowane przez ujemne napicj- 
ciowe sprzgzenie zwrotne, doprowadzane z emitera tranzysto- 



Rys. B. Wplyw rzlonow korekcyjnych na charakterystyka cz$stotllwoarlow«t 
wzmacniacza 


Rys. 10. Przyklad regulator* barwy dzwi^ku z rzlonem knrekryjnym w obwod/ie 
ujemnego sprzgienta zwrotnego 
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id T3 do emitera tran/ystora T1. Aby wykor/ystac peine 
wzmocnienie wzmarniacza do ksztaltowania chdrakterystyk 
czijstotliwctfciowych, wplyw lego sprztjzenid dla skladowej 
zmiennej zostal wyelimmowany 

Przy pr/elgczaniu wejsc, w ohwbd ujemnego sprzgzenia 
zwrolnego wtgczany jest odpowiedni czlon korekcyjny, za- 
pewniajgc wymagang rhdrakterystykc; cY.gstothwcwiriowg ora/ 
wlasciwe wzmocnienie napiqciowe. 

Ta Kama wlasciwosc wymarniacza z ujemnym spr/gzemem 
zwrotnym jest wykorzysly wana w uktadach aktywnych regu- 
latorow barwy dzwitjku. Jeden z przykladow jest przedsiawio- 
ny na rys. 10, w ktorym uklad regulacyjny umieszczonow pqtli 
ujemnego rowuoleglego spr/.c;zenia zwrolnego. .lako wzmac- 
niarz wyknr/ystany zostal uklad przeciwsobny szeregowy, 
prat ujcjry w klasie A. 


W zakresie najmniejszych i najwitjkszych rzcjstotliwosri prze- 
noszonyrh przez uklad wystgpujg we wzmaeniarzu m.tz. 
znaczne przesuni^cia fazowe, w zwig/.ku z tym wplyw sprzq- 
zenia zwrolnego na liniowosc dla lego zakresu b^dzie mniej- 
szy niz dla ezcjstotliwosd srednich. 

Przy zastoHowaniu ujemnego sprzcjzenia zwrolnego zmniej- 
szeniu ulegng rowniezznieksztalcenia cztjstolliwosriowe i fa- 
zowe wzmamiacv.a. W przypadku niezaleznego od cYcpdotli- 
wosci sprzqzenia zwrotnego i malych przesunitjc* fazowych 
samego wzmarniacza, znieksztalrenia cztjslolliwosriowe i fa- 
zowe ulegng zmniejszeniu w przyblizeniurownym zmniejsze- 
nin sic; wspoltY.ynnikd wzmornienia wzinacniarza wskutek 
zastosowania ujemnego sprztjzenia zwrotnego. 

Na rysunku 12 przedslawiono pr/.ykladowo rharaklerystyki 
/.nieks/talceri nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej dla 
wzmarniacza mocy, ktorego stmkturc; opisano w nrze 5/79. 


WPLYW SPRZ^iENIA ZWROTNEGO 
NA ZAKLOCENIA 1 ZNIEKSZTALCENIA 

Wplyw sprzgzenia zwrotnego na zakldcenia i znieksztatceiua 
nieliniowe pojawiajgcc sic; wewngtr/. pcjtli sprzgzenia zwrol- 
nego rozpatrzony zostanie na przyktadzie dwustopniowego 
wzmarniacza (rys. 11). 




Rys. 12. Pr/ebl#*g rhariklerydykl snlekH/tafren nieliniowych w funkc ji mocy 
wypclowej did w/macnlarai mocy her sprz^ienla zwrolnego («) ora* z ujemnym 
sprz^ieniem zwrofnym |h I c) 


Zalezno£c wig/.gcu sygnal wyjsciowy S2 ze ws/ystkimi sygna- 
lami oddzialujcjt ymi na uklad jest naslt;pujcjt a: 


S2 = SI 4-Szl 


ki k 2 
1-P-krka 


t Sz2 


__K__ 

Hi k, k 2 


+ Sz3 


l 

Hi k| k 2 


( 12 ) 


przy czym: 

Sz 1 , Sz2, Sz3 sygnaly zaklbcajgce. 


Jak wynika z powyzszej zaleznosci wplyw sprztjzenia zwrol- 
nego na zaklbcenia jest lym silniejszy, im blizej wyjscia one 
powslajcj. Zaleznnsc (12) pozostaje lak/.e shiszna dla poszcze- 
golnyrh harmonicv,nych sygnalu wejscioweyo powstalyrh 
w stopniarh wzniacniacza objqtych pt;tlg sprzgzenia zwrotne- 
go. Zmniejszeniu ulega wspolrzynnik zawarlosei harmonicv- 
nyrh w stosiinku: 


h| 1+|i k, k 2 


(1 ») 


a wit;c o tyle, ile razy zmniejszeniu uU'ga wzmocnienie 
wzmarniacza. Jest to bard/o korzystna corha ujemnego spr/.t;- 
zenia zwrolnego. 


Do badan wykorzystano wersjg wzmarniacza o mocy 20 W. 
Kr/.ywa ,,a" przedstawia przebieg znieksztalcen nielinio- 
wych w otwartej p^tli spr/.gzcnla zwrotnego (k u = 5000 V/V, 
f = 1 kHz), krzywa ..b” przedstawia przebieg znieksztalcen 
nieliniowych po zastosowaniu ujemnego sprz<*zcnia zwrotne- 
go o glt;bnkosei 20 dB (k u = 251 V/V), natomiast kr/.ywa ,,c" 
przedstawia jirzebieg znieksztalcen po zastosowaniu sprzcjze- 
nia zwrotnego o glgbokosci 4.7 dB (k u = 21 V/V). Jak widac 
/ przedstawionych krzywych znic»ksztalccinia ulega jc) redukcji 
zgodnie w przyblizeniu z zaleznoseicj (13) 
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LAMPA BLYSKOWA Z AUTOMATYKA i^joav od«l* 


Opisana ponizej lampa blyskowa wyroz- 
nia si§ duz^ liczb^ szacunkowa, a wiqc 
duz§ energiq blysku wynosz^Cci ok. 30 .1 
(dzuli); jednoczesnie zas cz^stotliwosc 
powtorzen blyskow moze dochodzic do 
okolo 25 na minut$. Dost^pne w handlu 
amatorskie lampy biyskowe cechuje licz- 
ba szacunkowa rowna okolo 20 i cz^stotli- 
wosc powtdrzeri do lOna minutg dla lamp 
sieciowych i jeszcze mniej dla bateryj- 
nych. Sprz$t profesjDnalny ma lepsze pa- 
rametry, jednakze jego koszt, wymiary 
i masa z reguly znacznie wi^ksze. 

Opisana lampa blyskowa dzi^ki duzej 
cz^stotliwosci powtorzen umozliwia 
szybkie wykonywanie wi^kszej serii 
zdj$c. Jednoczesnie ze wzgl^du na duz^ 
liczb^ szacunkowa zakres jej stosowania 
znacznie si^ zwi^ksza. 

Liczba szacunkowa jest okreslana dla 
przeci^tnych czulosci blon 17. ./20 DIN, 
iloczynem numeru przyslony obiektywu 
i odleglosci lampy od obiektu. Duza licz- 
ba szacunkowa lampy umozliwia wigc 
wykonywanie uj^c grupowych z wirj- 
kszych odleglosci przy stosowaniu male- 
go otworu przyslony aparatu, co umozli- 
wia uzyskanie wi^kszej giqbi ostrosci. 
Pos/.ukiwany runner przyslony: 

liczba szacunkowa 

odleglosc (lampa-obiekt) w m 

Na przyklad. dla lampy o liczbie szarun- 
kowej 34 i odleglosci mitjdzy lainp^ z fo- 
tografowanym przedmiotem rownej 5 m, 
numer przyslony rowny jest 


D/iatanie ukladu 

Schemat lampy blyskowej przedstawiono 
na rysunku. 

Hlementem gromadzcjcym energig do 
uzyskania blysku jest kondensator elek- 
trolityczny C3. Aby uzyskac duzej energiq 
blysku trzeba wi^czastosowac kondensa- 
tor o duzej pojemnosci i na wi^ksze na- 
pi^cie zgodnie z wzorem: 

E = C U 1 [J, F, V| 

przy czym: 

E - energia w dzulach, 

C - pojemnosc kondensatora w faradach, 
IJ - napiqcie na kondensatorze W'wol- 
tach 

tadowanie kondensatora C3 przebiega 
w ukladzie niesymetrycznego podwaja- 
cza napi^cia z dioda D2, tyrystorem Ty, 


kondensatorem Cl. Rzystor R1 ogranicza 
impulsy pr^du podwajacza do dopusz- 
czalnej dla diody D2 wartosci. Dioda D1 
przeciwdziala wyst^pieniu odwrotnej po- 
laryzacji napicjcia na kondensatorze ele- 
ktrolitycznym Cl; zespol Cl, D1 zast^pu- 
je duzy wymiarowo kondensator bloko- 
wy. Kondensator Cl laduje si<> do szczy to - 
wej wartosci napirjcia sieci, zas tyrystor 
Ty przewodzi w kazdym dodatnim pol- 
okresie napi^cia sieci. W ujemnym polo- 
kresie przewodzi dioda D2, a kondensa- 
tor C3 laduje sie» do wartosci sumy napi^- 
cia sieci i napi^cia zgromadzonego przez 
kondensator Cl. W rzeczywistosci kon- 
densator C3 jest ladowany do wartosci 
napi^cia wyznaczonego przez dzielnik 
rezystancyjny R9, P oraz napi^cie zaplo- 
nu neonowki N. Maksymalnie kondensa- 
tor C3 moze bye naladowany do podwoj- 
nej wartosci szczytowej napiejeia sieci, 
a wi^c do okolo 620 V. Odpowiedni^ 


wartosc napiqcia stosowme do wytrzyma- 
losci napi^ciowej posiadanego konden- 
satora C3 ustala sic* potenejometrem 
montazowym P. 

Uklad automatyki z tranzystorami Tl, T2, 
T3, T4 jest zasilany z sieci w dodatnich 
polokresach napiejeia, przez diod^ po- 
niocnicz^ D3. Rezystory R2, R3, R4 ustala - 
jc| wartosc napi^cia zasilania ukladu au- 
tomatyki maks. 10 V. 


Podczas ladowania kondensatora C3 neo- 
now ka N nie swieci sic*, a dioda D4 jest 
spolaryzowana zaporowo. W dodatnich 
polokresach tranzystor T4 jest spolaryzo- 
wany przez rezystor R8 i przewodzi, nato- 
miast tranzystor T3 jest zatkany i nie 
przewodzi. Kondensator C2 laduje sic> 
szybko przez rezystor R5 i wprowadza 
w stan przewodzenia tranzystory T2 oraz 
Tl, pelni^ce funkcjQ tranzystora jednoz- 
l^czowego. Sterowany przez tranzystor 
Tl tyrystor Ty zaezyna przewodzic w po- 
cz^tku polokresu dodatniego napiqcia 
sieci i wyl^cza sic* samoezynnie przy 
przejsciu napic*cia przez zero (komutaeja 
naturalna). 

Naladowanie sic* kondensatora C3 do 
wartosci ustalonej potenejometrem P po- 
woduje zaplon neonowki N. Niewielki 
pr§d neonowki przeplywaj^c z konden- 
satora C3 przez rezystory R9, P i diode* D4 
zatyka tranzystor T4 f wskutekczego tran- 


zystor T3 zaezyna przewodzic. Kondensa- 
tor C2 rozladowuje s\e t przez zl^cze ko- 
lektor-emiter tranzystora T3 oraz rezystor 
R6, zasbrarnka tyrystora Ty jest nie pobu- 
dzona. Wyl^czony tyrystor przerywa wi^c 
obwod podwajacza napi^cia i kondensa- 
tor C3 nie laduje si^. Czas ladowania 
kondensatora C3 wynosi okolo 2 sekun- 
dy. Jezeli nie zostanie wyzwolony blysk 
lampy L, kondensator C3 b^dziesi^ rozla- 



Schpmal Irftnpy Myitkowe) t autolnalyk<( 

is ni'onowka LTS 1 50 lub poriobna o napi^riu /apionu okolo 100 V; L - lampa impulsowa 1FK 120 prod ZSRk 

llib (KMlOblld; 

l.j c*pvvka /aplonowa nawiniQla na rurrv ixnlaryjnej O !1 «25 mm 

Ifzwojtmic wlornn Z2 .1000 zwojow DNR O 0,5 do 0,1 na nim uzw piorwolm* 7.1 40 zwoj«iw 0 0,25 mm 


89 


dowywal przez neonowkg N oraz rezysto- 
ry R9, P. Po okolo 40 sekundach, gdy 
napigcie na kondensatorze C3 spadnie 
o okolo 30 V, neonowka N zgasnie. 

Jesli lampa nie jest wylgczona z sieci, 
automatyka spowoduje wlgczenie tyrys- 
tora Ty i dotadowanie kondensatora C3 
do poprzedniej wartosci napigcia. Wy- 
zwolenie blysku nastgpuje przez zwarcie 
przyciskiem w obwodzie C4, LI. Konden- 
sgtor C4 jest ladowany z kondensatora C3 
do tej samej wartosci napigcia poprzez 
rezystory RIO, R1 1. Rezystory te „izolujg" 
gniazdko synchronizacji blysku ,,S" od 
sieci i zabezpieczajg przed porazeniem. 
Wyzwolenie migawki lub zwarcie przyci- 
sku W powoduje impulsowe rozladowa- 
nie kondensatora C4 przez uzwojenie 
pierwotne cewki zaplonowej. 

Indukowany w uzwojeniu wtbrnym cew- 
ki zaplonowej LI impuls wysokiego na- 


pigcia inicjuje zaplon lampy L przez elek- 
trodg sterujgcg (srodkowg). 

Wytadowanie migdzy elektrodami glow- 
nymi lampy L rozladowujo kondensator 
C3; energia elektryczna zamienia sig 
w energig swietlng blysku. Po wyladowa- 
niu na kondensatorze C3 pozostaje na- 
pigcie 30 do 50 V. 

Modelowg lampg umieszczono w obudo- 
wie radzieckiego flesza Fil-IIM o wy- 
miarach 84x77x45 mm. 

liwagl 

Podrzas prob lampy, przy zasilaniu z sie- 
ci, nalezy zachowac szczegolng ostroz- 
nosc. Aby unikngc zniszczenia (przebi- 
cia) kondensatora C3 nalezy podczas re- 
gulacji kontrolowac na nim napigcie wol- 
tomierzem o duzej rezystancji wewngtrz- 
nej. Poczgtkowo nalezy tez zwigkszy£ 
stalg czasowg ladowania kondensatora 


C3 przez zastgpienie rezystora R1 innym 
o wartosci 1 kQ do 5 kQ/3 W. 

Neonowkg N nalezy wczesniej uformo- 
wac przylgczajgc jg przez rezystor na kil- 
kadziesigt godzin do zrodla napigcia sta- 
lego o wartosci wigkszej o kilka procent 
od jej napigcia zaptonu. 

Cewkg zaplonowg trzeba wykonac bar- 
dzo starannie. Kazdg warstwg uzwojenia 
wtornego nalezy przelozyc bibulkg kon- 
densatorowg o szerokosci korpusu cewki. 
Uzwojen nie nalezy nawijac az do brze- 
gow korpusu, zostawiajgc marginesy 
o szerokosci 4. ..5 mm, a po nawinigciti 
nalezy cewkg zanurzyc w parafinie. 

W razie trudnosci z zainicjowaniem za- 
plonu mozna zwigkszyc wartosc konden- 
satora C4 lub dolgczyc bezposrednio do 
elektrody ujemnej lampy L koricowkg 
uzwojenia wtornego Z2 polgczong z re- 
zystorem RIO. 


BEZTRANSFORMATOROWY PODWAJACZ NAPIGCIA STALEGO 


Wykonanie zasilacza stabilizowanego 
z dostgpnych obecnie scalonych regula- 
torow napigcia nie stanowi juz zadnego 
problemu, jesli dysponuje sig niestabili- 
zowanym napigciein stalym wigkszym 
o ro najmniej 2 V od stabilizowanego 
napigcia wyjsciowego. 

Jednak, gdy chcemy uzyskac dwa napig- 
cia zasilajgce z jednej baterii, np. 12 V, 
pr/.eznaczone do zasilania liniowych 
ukladow scalonych, to musimy zastoso- 
wac uklad przetwarzajgcy (dla uzyskania 
napigcia ±15 V). 

Schemat ilustrujgcy zasadg pracy takiego 
ukladu przetwarzajgcego przedstawiono 
na rysunku 1 . 



D? 


Rys 1 


Ponowne przestawienie przelgcznika 
S na pozycjg (a) powoduje powtorzenie 
sig opisanego cyklu pracy. 

Gdy dobierze sig wystarczajgco duzg 
wartosc czgstotliwosei przelgczeii przelg- 
cznika S oraz pojemnosci kondensato- 
row, wowczas uzyskuje sig na wyjsciu 
prawie podwdjng wartosc napigcia bate- 
rii (pomniejszong o spadek napigcia na 
diodach D1 oraz D2). 


Czgstotliwosc generowanych napigc 
mozna zmieniac za pomocg potencjome- 
tru PI, w szerokich granicach (400 Hz do 
120 kHz). 

Wspolczynnik wypolnienia impulsu jest 
nastawiony za pomocg potent jornetru P2 
w taki sposob, aby prqd z baterii by t 
pobierany stale (nie impulsowo), co wy- 
maga w przypadku niejednakowych prq- 
dow plyngrych przez obciqzenia RL i 



Gdy przelgcznik S jest ustawiony w pozy- 
cji (a), to laduje sig kondensator CL.+ 
przez diodg Dl. Gdy natomiast przetqcz- 
nik S jest ustawiony w pozycji (b), to 
dioda Dl spolaryzowana jest w kierunku 
zaporowym, kondensator CL+ polgczony 
jest z rezystorem obcigzenia RL+ (rozta- 
dowanie CL+), oraz nastgpuje ladowanie 
przez diodg D2. 


Prgd pobierany z baterii jest suing obycl- 
wu prgdow obcigzenia. 

Praktyczna realizacja takiego ukladu jest 
przedstawiona na rysunku 2. 

Przelgcznik zastgpiono przez dwa tran- 
zystory T1 i T2. 

Wzinacniacz operatyjny US1 wysterowy- 
wuje (wprowadza w stan nasycenia) ko- 
lejno tranzystor T1 lub T2 


i RL- ustawienia wspolczynnika wypel- 
nienia roznego od 0,5. 

Na rysunku 2 przedstawiono zasilaczob- 
cigzony stabilizatorem 5 V zasilajgcym 
uklady TTL. 

Jan Jastrzqbski 

(Opracowano na podstawie „Elektronikschav' 
nr 4 78). 
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przeglqd schematow 


ODBIORNIK RADIOFONICZNY ASIA 


„ASIA" to miniatumwy odbiornik prod ukow any w ZR UNI- 
TRA-ELTRA, przeznaczony do odbioru programow emitowa- 
nyrh w zakresie UKF oraz programu emitowanego przez 
radiostacjq , .Warszawa 1” pracujac^ w zakresie fal dlugich. 
Oprarowano go z myslq o mlodziezy, ktora najchqtniej slut ha 
audycji nadawanych wlaSnie w zakresie UKF 
Schema! ideowy odbiornika przedstawiono na str. 92. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

dhigie - 227 kHz (Warszawa I) 

- UKF - 66,5 do 73 MHz. 

Cziilosc: 

- w zakresie fal dlugich - 7 mV/m 

- w zakresie UKF - 15 pV 

Moc wyjsciowa: 100 inW przy h < 10% 

Zasilanie: 6 ogniw R6 (9 V) 

Pnbbr prcplu: 

37 mA przy mocy wyjsciowej 100 mW, 

10 mA bez sygnahi na wojsciu 

Opts ukladu 

Sygnal UKF z anteny teleskopowej jest doprowadzany przez 
szorokopasmowy obwod wejsciowy (LI 01, Cl 01, Cl 02) do 
emilera trazyslora T101 pracujqcego w ukladzie wzmacniacza 


w.cz. Rownolegle do obwodu wyjsciowego wzmamiacza jest 
dotcjrzona dioda D101 ograiczaj^ca amplitude sygnalu w.cz. 
doprowadzanego do mieszacza. 

Mieszacz pracujc 1 w ukladzie samowzbudnym z tranzystorem 
T102. Na wejsciu mieszacza znajduje siq eliminator posr.cz. 
(LI 03, Cl 06). Obw6d heterodyny LI 04, Cl 18, Cl 16 znajduje 
siq w ukladzie kolektora. Do obwodu heterodyny jest dolqczo- 
na dioda D103 pranijqca w ukladzie ARCz. Napiqcie regula- 
cyjne jest doprowadzane do diody z detektora stosunkowego 
przez fi It r ski adajqcy siq zrezystordw R109, R1 10 i kondensato- 
ra Cl 19. 

Funkcjq wzmacniacza posr.cz. FM spelnia uklad scalony 
UL1211N. Zc|danc| selektywnosc w zakresie UKF zapewniajq 
glownie filtry FI, F2, F3 i F4. 

Przy odbiorze radiostacji Warszawa I odbiornik pracuje 
w ukladzie o bezposrednim wzmocnieniu. Wzmocnienie sy- 
gnatdw o czqstotliwogd 227 kHz zapewnia wzmacniacz w.cz. 
pracujqcy z tranzystorem T201 i uklad scalony UL1211N 
W obwodach ukladu scalonego jestrealizowana rowniezdete- 
kcja. Selektywnosc torn AM zapewnia obwod wejsciowy oraz 
filtr F5. 

Do wzmocnienia sygnalow m.cz. wykorzystano uklad scalony 
UL1490N. Czulosc wzmamiacza zalezy od wartosci rezystora 
R404, a pasino przenoszonych rzqstotliwosci - od wartosc i 
kondensatorow C403 i C404 Danuta Ogrodnik 


z praktyki radioamatorskiej 


PRZYSTOSOWANIE RADIOODBIORNIKA LUIZA 
DO WSPOLPRACY Z PRZYSTAWKA PS-742 



Ostatnio przeceniono radioodbiorniki 
,, Luiza” (z 1950 zl na 950 zl) oraz przy- 
stawki stereofoniczne PS-742 (z 1750 zl 
na 700 zt). Srednio zaawansowany radio- 
amalor moze z ale in pr/.ystosowar odbior- 
nik ,, Luiza” do wspolpracy z przystawkq 
PS-742. W tym celu nalezy dnkonac na- 
stqpujqcych zmian w odbiorniku: 

• zmienic wartosc kondensatora C212 - 
1 nF na 200 pF, 

• zmienic wartosc kondensatora C213 - 
1 nF na 200 pF, 

• zmienic wartosc kondensatora C214 - 
2,2 nF na 100 pF. 


Oznarzenia podane sq wedlug schema tu 
zamieszczonego w nurnerze 4/1979 r. 
..Radioelektronika” 

Polqczenia zgniazdkiem mozna wykonac* 
poslngujqc siq scbematem odbiornika 
,, Wanda” (..Radioamator i Krotkofalo- 
wiec” nr 7-8/1976 r ). Warto zapoznac siq 
takze z artykulem ,,Przystosowanie od- 
biornika ..Jowita” do wspolpracy z przy- 
stawkq stereofoniczntj PS-742" zamiesz- 
czonym w nrze 5 1976 ,,RiK” Na podsta- 
wie wyzej wymicnionego artykulu, prze- 
robki moze dokonac nawet poczqtkujqcy 
radioamator. 


W len sposob, za cent* mniej niz 2 tys. zl 
mozna miec odbiornik stereofoniczny. 
Dla poprawienia jakosci dzwiqku mozna 
zalecir zastosowanie wzmamiacza m.cz. 
w przy st a wee PS-742 opartego na ukla- 
dzie scalonym UL1481P (tak jak w ,,Lui- 
zie”). Jezeli przylqrzy siq zewnqtrzne ko- 
lumny gloSnikowe, to jakosc odbioru mo- 
ze dorownywac uzyskiwanemu z ..Ama- 
tora” czy nawet ,, Elizabeth”. Jedynie 
w miejscowosciach oddalonych od nadaj- 
nika moze okazac siq, ze sygnal uzyskany 
z anteny teleskopowej jest zbyt slaby do 
uzyskania dobrego odbioru stereofonicz- 
nego. Roman Sobahski 
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ZASILACZ STABILIZOWANY 
BARDZO MALYCH NAPI^C 


W wigkszosci stabili/owanych zasilaczy 
wykor/ystujqcych uklady scalone trurino 
jest u/yskac napigcia wyjsciowe o war- 
tosciach duzo mniejszych od wartosci we- 
wngtrznego napigcia wzorrowogo (szrze- 
golnie napige bliskich w poblizu 0 V). 
Pr/edstawiony ukta<i daje mozliwosr 
uzyskania petnego zakresu napigciowe- 
yo (od 0 V) 


Scalony regulator napigcia LM723 wraz 
z tranzystorem inocy 2N3055 daje w tyin 
ukiadzie napigcia do 12 V przy prgdzie do 
1 A. 

Uzyskanie pelnego zakresu napigcia 
wyjsc ioweyo (od 0 V) jest mozliwe dzigki 
dodatkoweimi napigciu, ktbre jest pr/ylg- 
czone do wyprowadzenia nr 5 uktadu 
scalonego LM723 


Komparator napigcia LM111 prarujc 
w ukiadzie astabilnego rnultiwibratora 
wylwarzajgc napigrie o c/gstotliwosri 10 
kHz, klbre umozliwia uzyskanie dzigki 
indukcyjnosci 1 mH oraz diodzie 1N755 
ujemhe napigcia o wartosci -7,5 V. Odpo- 
wiada to wartosci wewngtr/nego napig- 
da odniesienia na korirowe 4 uktadu sra- 
lonego LM723. f f 

fOpracowano na podstawie - ..Elektromk- 
schdtt' nr 3/78). 



mgr in/. RYSZARD KROGULSKI 

UKLAD PODSTAWY CZASU DO OSCYLOSKOPU 


Osryloskop jest podstawowym narzg- 
dziem pracy kazdego radioelektronika. 
Porownanie dwoch zasadniczych rodza- 
jdw prary ukladow podstawy czasu oscy- 
loskopu, synchronizacji i wyzwalanej, 
wypada bez wgtpienia na korzysctejdru- 
giej, gdyz umozliwia ona latwo uzyska- 
nie slabilnego obrazu w szerokim zakre- 
sie c/gstolliwosci. 

Opisany uklad dziala zadowalajqrn do 
czgstotliwosci 10 MHz. Zbudowany zo- 
stal z latwo dostgpnych elementow krajo- 
wych Zasadniczg czgsc uktadu wykona- 
no z elementow TTL. Miino, ze uklady 
sralone TTL obcigzajg zasilacz impulsa- 
ini prqdowymi o duzej amplitudzie, co 
moze bye zrodtem zaklocen, opracowany 
uklad lunkcjonuje dobrze bez spec jal- 
nych ekranowan i fdtracji napige zasila- 
jgcych. Osiggnigto to dzigki blokowaniu 
calej czgsci cyfrowej uktadu na c/as bie- 
yu roboczego plamki. Ws/elkie pr/elg- 
rzenia majg miejsce, gdy plamka jest 
wygaszona. Cyfrowe ro/wigzanie ukla- 
dow rozniczkujgcych i staloprgddwe 
spr/.gzenia migdzy elementami ywaran- 
lujg stabilng i pewng pracg uktadu. 


C atkowile opoznienie starlu plamki osc*y- 
loskopu w stosunkudo impulsu wy/wala- 
jgeego wynosi okolo 150 ns 
Schemat opracowanego uktadu wy/wa- 
lanej podstawy czasu przedstawiono na 
rysunku t. 

Syynal synrhronizujgey ze wzmarniarza 
Y lub z wejscia ze wngtrznego zostaje 
doprowadzony do wejscia wzmarniarza 
roznicowego przez wtornik emiterowy 
(tranzystory T2 i T3) Potenc jometrem PI 
ustala sig prog wyzwalania (rys. 2A). 
Wartosci elementow zostaly tak dobrane, 
ze w srodkowym potozeniu potenejome- 
tni PI uzyskano poziom wyzwalania pr/y 
napigeiu 0 

Ze wzmarniarza, sygnal o polaryzacji 
zgodnej (lub przeciwnej) / polaryzacjg 
sygnalu wejsriowego jetst doprowadzany 
przez uklad wtornika na wejscia uktadu 
Schmitta, wykonan«*go /. dwoc h elemen- 
tow NANO B1 i B2. 

W chwili tl, gdy narastajgee napigrie 
przekrocy prog wyzwalania, na wyjsriu 
pr/er/utnika pojawi sig iinpuls dodatni 
(rys. 2B). Zostanie on przetworzony przez 
uklad np<>zniajg< o-formujgcy (elementy 


B3, B4, B5, Bf>) na krotkotrwaly impuls 
o czasie trwania 3tu, gdzie tu oznarza rzus 
propagaeji bramki (ok 15 ns) rys. 2C. 
Impuls ten wy/wala pr/er/utnik RS zto- 
zony z elemenldw B7 f BB i otwiera klucz 
tranzystorowy TO. 

Jednoczesnie, dzigki sprzgzeniu wyjscia 
eleinentu B8 z wejsciem elementu Bl, 
zostaje zablokowana czgsc cyfrowa ukla- 
du na cv.as ..przelour* roborzego plamki, 
a stan logiezny 0, panujgcy na wyjsriu 
elementu B8 (17s. 2D), steruje wzmatnia- 
<'z<?m jasnosri, powodujgc rozswietlenie 
plamki. 

Kondensator Cx» zarzyna sig ladowacsta- 
lyin prgdem /«* zrodla staloprgdowego 
(T7, D3, D4, P2),ro w efekciedaje liniowy 
wzrost napige ia na jego zariskarh. Na- 
pigeie to jest wprowad/ane na wejscie 
ukladu Schmitta elementy B9, BIO (rys. 
2E). Po przekroczeniu progu przerzutu, 
w chwili i2> zostaje wy/.wolony pizer/ut- 
nik monostabilny (elementy B12 i B13). 
Impuls z pr/er/utnika monostabilnegn 
(rys. 2G) zmienia stan przerzutnika RS 
(B7, B8), co porigga za sohg zwarrie klu- 
rza tranzystorowego (T6) i ro/ladowanic' 
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kondonsatora Cfi, a jodnoczosnio z.dblo- 
knwdnii' bramki H4 i odblokowanic* 
z opdziiioniein t» bramki HI 
Impuls wyzwdldjcjry, ktbry pojawilby sit; 
w tym samyni cvasii* na wojsciu bramki 
HI, dotarlby do bramki B4 po czasio 3tn 
Opbznionir to wystarrza, aby zmiany sta- 
nu wojsc bramki H4 nil* zostaly pohakto- 
wanc» jako jednoczi*snt\ da jcjc niupozcpla- 
ny impuls na wojscio przorzutnika RS. 
C!zas In trwania impulsu przcrzutnika 
monostabilnego okroslany przoz warlosc 
pojoninosd C’h,. zmionia sit; przrltpv.ni* 
kiom S5. W tym rzasiu nasUjpuje ralkowi- 
li» rozladowanio sic; kondonsatora Cy,. Po 
rzasio In 7 . opbzmoniom 3t« mozo rtast<p 
pie ponowny przer/ut ukladu RS Opoz- 
nionio to wykluc'za jodnoczosno zmiany 
stanow na wojsciac h pizor/utnika RS, c o 
yw a ran tu jo stdbiln«r pract; i jodnoznarz- 
m> wyzwolrnio plamki osc yloskopu. 

I Iklad umozliwid samowzbudng prarc; 
podstawy czasu Zwarrio stvkow pr/H<|- 
cv.nika S 3 Icpv.y wyjscio Homontu B 12 
z wrjsc iorn olomemu B7 i wtcdy przcr/ut- 
nik RS zmicni swoj slan, niozaloznio od 
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impulsow wyzwalajgcych, w momencie 
wytc|czania sig ukladu monostabi Inego. 
Mozna uzyskac, w niewielkim zakresie, 
synchronizacjg podstawy samowzbud- 
nej, uzalezniajgc czas trwania impulsu 
przerzutnika monostabilnego od napig- 
ria wyzwalajgcego, doprowadzancgn 
przez rezystor R13 na wejscie elementu 
B13. 

Przy korzystaniu z wejsc X i Y oscylosko- 
pu, przcdgcznik S4 podaje stan logiczny 0 
na wejscie elementu Bl, uniemozliwiajgc 
przelgczanie sic* iikladow ryfrowyrh, oraz 
poprzez wzmacniacz modulacji jasnosci 
powodujqc jasne swiecenie plamki. 
Dobor yvartosci elementow Rl, R2, PI 
y.alezy od wartosci napigcia synchronizu- 
jcjrego, doprowadzanego z wzmacniacza 
Y oraz od czutosci wzmarniarza X. 
Schema t potgczeh drukowanych wraz 
z rozmieszczeniem elementow na ply tee 


Wykaz kondensatorow 


Zakn"; Cf, 

I'l 

Qt, 

Szybkosc 
podstawy czasu 
(dirt czutosci 
torn x 250 mVQ) 

1 

330 pF 

1 nF 

1 psem 

2 

620 pF 


3 ps rm 

3 

3,3 nF 

3,3 nF 

10 |is nn 

4 

10 nF 

10 nF 

30 ps cm 

5 

33 nF 

33 nF 

0,1 ins cm 

6 

100 nF 

100 nF 

0,3 ms nn 

7 

330 nF 

330 nF 

1 msnn 

8 

1 pF 

1 pF 

3 ms cm 

9 

3,3 pF 

3,3 pF 

10 ms cm 

10 

10 pF 

10 pF 

30 ms cin 

11 

33 ,iF 

33 pF 

0,1 s cm 

12 

100 pF 

100 pF 

0,3 s cm 


przedstawiono na rys. 3. Linic| przerywa- 
ng zaznarzonc zostaly pnlgr zenia wyko- 
nane drutem. 


Potencjometr PI oraz pr/elgcznik S4 Igc-z- 
nie z zestawem kondensatorow Ch i Cy 
(zebranych w tablicy) zostaly umieszczo- 
ne na plycie czotowej oscyloskopu. 
Tranzystor T8 (BF245), potencjometr 
montazowy P3 (2/2 k$2) oraz rezystor R17 
(3,3 kQ) wbudowane zostaly w plytkg 
wzmacniacza X. 

Wszystkie zastosowane rezystory typn 
MLT o mocy 0,25 W i tolerancji wykona- 
nia +5%, a kondensatory na napigcia 63 
V. Przetgczniki S1...S4 sg typu ,,Isostat‘ 

0 dzialaniu niezaleznym, natomiast S5 
jest przelgcznikiem dwunastopozycyj- 
nym, dwuptytkowym. 

LITER ATOR A 

1 Rydzewski - Osryloskop elektroniezny 
WKL. Warszawa 197H. 

2. T. Bogdan - Multi met ry cyfrowe. WKL. War- 
szawa 1978. 


SYGNALIZACJA USZKODZENIA BEZPIECZNIKA 


(Opramwano na podstawie 
..Elektronikschau' nr 6/1978) 


Hklad przedstawiony na rysunku sygiwi- 
lizitje, zaswieceniem sig diody elektmlu- 
minescencyjnej, przepalenie bezpieczni- 
ka topikowego w zasilaczach napige 
stalych. 

W normal nych warunkach pracy za dio- 
dg D2 w punkrie A wystgpuje potenejal 
dodatni. Napigcie w punkeie A jest 
u 0,6 V mniejsze od dodatniego napigcia 
zasilania, co nie wystareza do wlgczenia 
tranzystora pnlgrzonego szeregowo z dio- 
de) Dl. Poniewaz tranzystor jest zatkany, 


to i dioda rlektroluininesrencyjna LED 
nie swieci. 



W przypadku przepa tenia sig bezpiec z- 
nik prgd przez diodg D2 nie plynie. Na- 
stgpuje wtedy przeptyw prgdu przez dio- 
dg Dl, rezystor R oraz w obwodzie haza- 
emiter, co powoduje wysterowanie tran- 
zystora oraz swiecenie diody elektrolu- 
minescencyjnej LED sygnalizujgcej 
uszkodzenie bezpierznika. Wartosc ma- 
ksymalnego napigcia i prgdu tranzystora 
oraz obydwu diod muszg bye dobrane 
w zaleznosci od wartosci napigeia zasi- 
lania. ./. ./. 
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ELEKTRONICZNE ZEGARY - Cz^sc I 


inz IANUSZ REZLER 


W ostatnich latach jestesmy swiadkaini niezwykle burzliwych 
zmian w konstmkcji, budowie i produkcjizegarow i zegarkow. 
T a dziedzina techniki byla przez dlugi czas bardzoodpoma na 
wszelkie innowacje i ,,krolowaly*' w niej niepodzielnie zegary 
mechaniczne. Nie zapewnialy one wprawdzie zbyt duzych 
dqkladnosci pomiam czasu, leczbyly tanie. Dopiero opanowa- 
nie wielkoseryjnej produkcji ukladow scalonych wielkiej ska- 
li integracji wykonanych w teehnologii MOS, C-MOS i innych 
zrewolucjonizowalo tradycyjny swiat *zegark<$ mechanicz- 
nego. 

Zfegary elektroniczne dzigki stabilizowanej kwarcem czgstot- 
liwosci wzorcowej zapewniajg dokladnosc pomiam czasu 
o kilka rzgddw wielkosci lepszq niz zegary mechaniczne oraz 
sg znacznie mniej klopotliwe w eksploatacji, zas stosowane 
zazwyczaj w zegarkach cyfrowe wyswietlanie informacji jest 
bardziej czytelne od tradycyjnego analogowego. 

Ogolny schema! funkcjonowania kazdego wspolczesnego ze- 
garka elektronicznego przedstawiorto pogtqdowo na rys. 1. 


Wskatniki 



By*- I - Schemal blnkowy elektrontcznych zegarow wykorzystu|qryrh 
uklady scalane 


Generator kwarcowy wytwarza drgania najczgsciej o czgstotli- 
wosci f = 2 n Hz (przy czym n - 13, 14....), ktorc( toczgstotliwosc 
Id two jest podzielic w lirznikach dwojkowych. 

Dzielniki czgstotliwosci zreali/owane najczgsciej za pomocg 
licznikow dwojkowych dzielg czgstotliwosc im pul sow z gene- 
ra tora wzorcowego do wartosci 1 Hz, 1/60 Hz. 1/3600 Hz. 1m- 
pulsy o tych czgstotliwosciach sg zliczane nastgpnie przez li- 
czniki (odpowiednio sekund, minut, godzin) mechaniczne lub' 
elektroniczne, slerujgce bezposrednio wskazniki cyfrowe lub 
analogowe. Do napgdzania licznikow mechanicznych uzywa- 
ny jest przewaznie silnik elektryczny lub elektromagnes. 

Z licznikow mechanicznych bezposrednio sterowane ag analo- 
gowe lub cyfrowe wskazniki mechaniczne, natomiastz liczni- 
kow elektronicznych posrednio sterowanc* s<| cyfrowe wskaz- 
niki elektryc/ne. 

Dklady seal one /eg a row sg wykonywane w technoloyiach 
MOS, C-MOS lub bipolarnej niskonapigciowej Wartosc czgs- 
totliwosci wzorcowej zalezy od wymaganej dokladnosci i sta- 
bilnosci temperaturowej pomiaru czasu i zazwyczaj jest kom- 
promisem migdzy dokladnosc i<| i liczbcj uzytych ukladow 
c/ynnych (dzielnikow czgstotliwosci). 

7FGARY MI ( HANK 7NC) PI I KTRONIC 7NI 

Pod koniec lat szescdziesigtych pojawily sig na rynku swiato- 
wym pierws/e zegary inechaniczno-elektroniczne. Ich uklady 
elektroniczne zawieraly generator czgstotliwosci wzorcowej 


i dzielniki czgstotliwosci, z ktorych sterowany byl silnik elek- 
tryczny napgdzajqcy kola zgbate zwyklego mechanicznego 
zegara. W generatorze zastosowano kwarc o czgstotliwosci 
16 384 Hz (2 14 Hz), ktory stemje, wykonanymi przez firing ITT 
w technology bipolarnej niskonapigciowej, dwoma ukladami 
scalonymi dzielnikow czgstotliwosci SAJ170. Kazdy z nich 
dzieli czgstotliwosc impulsow wejsciowych przez 128 (2 7 ), tak 
ze na wyjsciu drugiego ukladu scalonego impulsy pojawiajcj 
sig z czgstotliwosci^ 1 Hz. Impulsy pochodzgce z dzielnikow 
czgstotliwosci Scj nastgpnie wzmacniane i formowane tak, ahy 
rnogly bezposrednio sterowa^silnikiem krokowym. Silnik ten 
jest pobudzany co jedng sekundg impulsem prgdowym o war- 
tosci 4 mA i czasie trwania 30 ms. Silnik steruje licznikami 
mechanicznymi sekund (przekladnie zgl>ate), godzin, minut, 
ktbre sprzgzone sg bezposrednio ze wskazowkami Zastosowa- 
ne dwa uklady scalone dzielnikow czgstotliwosci pobierajcf ze 
zrodla zasilajgcego (1,5 V) prgd 2 x 17 pA 

Wartosc srednia pobieranego prgdu wynosi 174 pA, co zapew- 
nia przy zasilaniu zegara z pojedynczej baterii typu R14 
dzialanie w przeciggu okolo 1,5 roku. 

Ze wzglgdu na niezbyt dob re temperaturowe wlasciwosc i 
kwarcu oraz duzg liczbg dodatkowych elementow czynnych 
i Inemych, firnia ITT wyprodukowala w tej samej teehnologii 
specjalny uklad scalony SAJ220 zawierajgcy uklady czynne 
i hierne. 

Schemat polgczeh elektrycznych ukladu zegara zawierajgce- 
go uklad scalony SAJ220 jest przedstawiony na rysunku 2. 
Podohne zegary w wersji nargcznej produkowane sq rowniez 
w’raz z calym zostawem miniaturowych podzespolow przez 
firmg Motorola. 



II I-K IRONIC 7N1 ZEGARY STOI OWE 

Pierwsze udane, calkowicie elektroniczne zc'gary stolowe, 
wykorzystujcici 1 uklad scalony MOS-LS1 pojawily sig na po- 
rzgtku lat siedeiiidziesiqtych. Uklady sc alone hyly wykonane 
w teehnologii p-MOS i wymagaly napige zasildjgcych 8-15 
V przy prgdzie pohieranym okolo 10... 20 mA (co definiowalo 
ich zastosowanie do sprzgtu zasilanego z sieci). 

Typowym przedstawicielem ukladow scalonych stosowanych 
w tych zegarach jest wyprodukowany przez firmg National 
Semiconductors uklad scalony MM531 1 . 
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Ryv .1. Schemal blokowy ukladu »ralon«g» /egara MM5.ni produkrjl National Scmlrnndurtor* 


Schema! blokowy polcjczen wewiujtrznych ukladu sraloneyo 
MM531 1 przedstawionn na 17 s. 3. 

Zrodlem impulsow o czc»stotliwosci wzorcowej jest did tych 
zngarbw siec zasilajcpa 50 lub 60 Hz. Irnpulsy <1 tej rzystotli- 
wosci s<i wprowadzane do wejscia ukladu formujcp’ogo irh 
ks/talt, a nasttjpnie do bramek oznaczonych na srhemat ie A, 
B, C. Umozliwiajg one zatrzymanie zlirzania impulsow (pracy 
zngara) pr/y podaniti ,,0 na wejscie ,,Stop". Przy wsU t »pnym 
ustawianiu zeyara uiuozliwiaj<}uneszyhkie ustawianio, kieru- 
j<p czf»stotliwosc 50/60 Hz do licv.nika ininut lul) sekund 
wejscia ..Wolno’, , .Szybko' 

Za brainkg A znajduje sit t » dzielnik czyslotliwosci o zmiennym 
stopniu podzialu. Mozenndzifdicczf^stotliwoscprzez 50lul>60 
w zaleznosc i od stanu wejscia selekcyjneyo .50 60 Na jeyo 


wyjsnu impulsy majej czystolliwosc 1 Hz i zliczane przoz 
licv.niki sekund, mimit i yodzin. 

Lir/.nik yodzin zlirza albo do 12 atbo do 23 w zaleznosci od 
stanu wejscia selekcyjneyo 12 24. 

Inlormacje /. lirznika yodzin minut i sekund sq wprowadzane 
rdwnolegle do multipleksera, ktdry je pr/etwarza do post at i 
szereyowej (dekadowo). 

Wyjseia mullipleksera stern jc| wejscia mi adresowymi pamiyei 
ROM, ktdra w tym ukladzie pelni funkcjt* translatora kodn 
lie znikdw na kod wskaznika 7-seymentowego oraz kod BCD 
Takd szeregowd transmisja danyrh z lieznikow do wskazni- 
kbw jest potr/.ebna do sterowania multipleksoweyo, ktore 
wyniaya zastosowania ukladu taktujqcego, stc»rujcjceyo prze* 
Itpv.a niein mulfipleksera. na lylo szybko, aby oko ludzkie 
prawidlowo odbieralo obra/.y wyswietlane na wskaznikach. 
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Rys. 5. Schemat blokowy ukladu scalonego zegara MK50250 produkcji MOSTEK 


Niewyslarc*/ajc|ca bylaby do lego colli dostgpna wewnqtrz 
ukladu scalonego czgstotliwosc 50 lub 60 Hz. Dlatego zastoso- 
wano w ukladzie dodatkowy generator wyswietlania (ozna- 
czony na schemacie liters D). Czgstotliwosc jego drgan jest 
ustalana przez zewngtrzne elementy R i C. Wyjscie generatora 
jest pol^czone z llcznikiem sterujqcyin multi pi ekserem 6-wyj- 
sciowym. Jego wyjscia sterujct przez wzmacniacze wspolne 
elektrody wskaznikow godzin, minut i sekund. Jezeli wy- 
swietla sit; nie 6, a 4 wskazniki pola odczytowego (godziny 
i minuty), to mozna przez wejscie selekcyjne 4/6 skrocic cykl 
prary rnultipleksera i licznika. 

Schema t polqczen elektrycznych petnego ukladu zegara za- 
wiorajqcego uklad scalony MM5311 przedstawiono na rys. 4 
Poniewaz uklad scalony MM5311 moze pracowac w bardzo 
szerokim zakresie napiqc (kataltKjowo 1 1 ...19 V), mnze on bye 
zasilany napiqciem niestabilizowanym. Na wejscie impulsow 
wzorcowyrh sq doprowadzane impulsy 50 I Iz z wtornego 
uzwojenia transformatora zasilaeza przez rezystor R1 . Wlqczo- 
ny rownolegle do lego wejscia kondensator C3 tworzy wraz 
z rezystorem R1 filtr tlumiqcy ewentualne zaklorenia przedo- 
stajqce sit; z sieci zasilajqcej. 

Dioda D5 zabezpierza wejscie impulsow wzorcowyrh pr/.ed 
napigeiami wyzszymi od napigeia zasilajqcego Vss. Konden- 
sator C* i rezystor R2 ustalajq czgstotliwosc drgah generatora 
wyswietlania. Przelqczniki PI, P2, P3 umozliwiajq ustawienio 
zegara oraz uruchontienie go synchronicznie z sygnalarni 
wzorc owymi. Tranzystory T1 T7 pracujq jako klucze wlqcza- 
ne sygnalarni z ukladu scalonego MM531 1 i wlqczajqce sog- 
menty wskaznikow polprzewodnikowych (LED). Tranzystoiy 
T8...T13 pracujq jako klucze wlqczajqce wspolne elektrody 
wskaznikow polprzewodnikowych (LED). Zastosowano 
w ukladzie wskazniki, z ktorych kazdy jesl polqczony wewng- 
trznie w ukladzie o wspolnej anodzie. 

Po prostych zegarach stolowych pojawily sigdzigki wyprotlu- 
kowaniu odpowiednich ukladow scalonych MOS, zegary sto- 


lowe z budzikiem. Byly one wykonane w lej samej technologii 
(P-MOS), a rbznily sit; od swych poprzednikow bardziej skom- 
plikowanym ukiadeni wewngtrznyrn. Typowym reprezentan- 
lein lej gmpy ukladow scalonych jest uklad MK50250produk- 
cji briny MOSTEK, ktorego schemat blokowy polqczeri we- 
wngtrznyeh ilustmje rys. 5, a pelny schemat polqczeh elektry- 
cznych zegara - rys. 6. irbdlem impulsow wzorcowych dla 
tych ukladow jesl siec zasilajqra 50 lub 60 Hz. Impulsy 
wzorcowe sq formowaue, dzielone przez 50 lub 60, a nastgpnie 
zliczane przez liezniki sekund, godzin i minul. 

Generator wyswietlania nie wyrnaga zewngtrznych elemen- 
tdw lak, jak w ukladzie stalonym MM531 1 . Sterowanie wskaz- 
nikow odbywa sit; bardzo podobnie jak w MM531 1 . Se.gmenty 
wskaznikow sq sterowane z lieznikow zegara przez translator 
kodu wskaznika 7-segmentowego, zrealizowany za pomocej 
pamigri ROM, a elektrody wspolne kazdegoze wskaznikow sq 
sterowane z licznika zasilanego impulsami z generatora wy- 
swietlania. 

Obok lirznikow godzin i minut zliczajqcych impulsy wzorco- 
we, wewnqtrz ukladu znajdujq sig identyezne licznlki alarrnu, 
ktorych zawartosc zmieniana jest jedynie w czasie ustawiania 
budzika na zqdany czas. Oczywiscie, w trakeie ustawiania 
budzika na wskaznikarh jest wyswietlana zmieniajqra sig 
zawartosc licznika alarmu. Do ustawiania licznika sluzq te 
same przyeiski, ktorymi jest ustawiany czasbiezqcy w licznika 
zegara Jezeli zawartosc licznika godzin i minut zegara bgd/.ie 
zgodna z zawartosciq licznika alarmu, to komparalor porow- 
nujqry zawartosci obydwu licv.nikow zmieni stan wyjscia 
ALARM. Pojawi sit; na nim napigeie o czgstotliwosci okolo 
I kHz niodulowane napigeiem o czgstotliwosci okolo 1 Hz, 
ktore po wzmocnieniu (tranzystor Tl) sygnalizuje przez glos- 
nik ustawiony poprzednio tv.as. 

Uklad scalony MK50250 ma wbudowany dodatkowo jeszczt? 
jeden lieznik minut o pojemnosci 10 impulsow, ktory zaezyna 


98 


Cd. rid str 101 




KROTKOFALOWIEC 

ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 4 (239) KWIECIEN 1980 ROK 


POLSKI ZWI^ZEK KRbTKOFALOWCOW 

CZtONEK MlijDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320. 00-950 Warszawa Tel 26-73-73 




WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 


■ Sekrelciiint Krajowy Kluhu infortnuje. ze w drugim pdtruczu uhir- 
gleyo roku czlonkostwo SPDXC uzyskali koledzy: SP7AWA, SP1CU, 
SP8VZ, SP6HRK, SP3CQP, SP2.IKC\ SP5DED, SP2C.OW, SP9ACW. 
SP8HKT, SP6EQZ, SP2BNJ, SP7ATY, SP8RJ, SP6AYP. SP6CZ Koledzy 
ri otrzymali knlojnn dyplomy od nr 231 do 246. 

■ Pierwszg dziesigtkg nd Ii4cie honorowej SPDXC’ wg stanu na dzieri 
31.12.1979 r. zajmujg koledzy: 

Tadeusz Raczek SP7HT - 329 krajdw 

Leszek Fahjaiiski SP3DOI - 323 kraje 

Bronislaw Duda SP9AI - 307 krajow 

Krzysztof Szwedowski SP5BT - 305 krajow 

Pawed Kara tn irk i SP5BSV 300 krajdw 

Jerzy Morawiak SP7BFC - 296 krajdw 

Ryszard Tymkiewicz SP5EWY - 284 kraje 

Wojcieeh Klosok SP9PT - 282 kraje 

Edward Breit SP2AJO 280 krajdw 

Roman Izykowski SP7HX 280 krajdw 

■ Ninro inarzoj kszUdtuje sig evofowka w tabeli wspofzawudnirtwa 
DX w grupie Mixed: 


SP7HT 

329 336 

SP7BFC 

- 297 '308 

SP5BT 

310/316 

SP6AAT 

- 297 MOO 

SP9A1 

- 307 '31 4 

SP5EWY 

292 .304 

SP6RT 

- 307 307 

SP2AJO 

- 290/295 

SP5BSV 

SP8YA 

- 300 .300 
299 318 

SP9PT 

290/294 


W grupie CW na pierwszym miejsru jestSP7HT (314/321 ). zas w grupie 
Fnnr SP5BSV (300/300). 

■ Przypominamy. ze lista honorowaobejinujeczlonkdw SPDXC maj^* 
ryt h potwierdzemo ro najmniej 200 krajow (obecnie 62 czlonkdw) i jest 
nkladana w oparciuo przedlnznne i zweryfikowane przezZarzgd Kluhu 
karly QSL Prowadzone przez SP9CTW wspotzawodniclwo DX dostg- 
pne dla wszystkich polskich krotkofalowcdw, jest oparte na pisemnych 
zgloszeniarh stanu potwierdzonych i ..zrohionyeh" krajdw. be/, konie- 
cznosei przedktadania kart QSL 

■ W najbardziej wszechstnmnym wspolzawndnirtwie krdikofalar- 
skim - SPDX maratonie, w grudniu ubieglegu roku na pierwszym 
miejsru znajdowal sig nadal Leszek Fabianski SP3DOI ze stanom 4210 
punktdw przed Wtodzimierzem Kuliyowskim SP3AGE (4054 punkty) 
Juz 18 slacji biorgeych udzial w maratonie osigyngln ponad 3000 
punktdw Wsrod urzestnikdw SPDX-inaratonu najliczniej sg reprezen- 
towane nkrgyi SP9 (23 starje) i SP2 (21 slac ji), najinniej lirznie okrgy 
SP4 (1 starja). 

■ W zwig/ku z Letnimi Igrzyskami Otunpijskiini w Mnskwie, Federa- 
rja Radiosporlu ZSRR uslanowila dyplom , .Olimpiada 80 ". Przyznano 
200 sperjalnyrh prefiksdw oliinpijskic h, w lyin 100 dla krotknfainwmw 
Moskwy i po 25 dla krotkofalowcdw Leningrad u, Tallina. Minska 
i Kijowa, to jesl iniast. w ktdryrh ro/grywane bgdg konkurenrje 
olimpijskie. 

..Olimpijskie" sla< jc tJA ze znakami dwuliterowymi otrzymaly preliks 
RX (UA1AA = RX1AA, tb\3AA = RX3AA itd.). 

Starje UA ze znakami Irzyliterowymi otrzymaly prefiks RZ (UA1 AAA- 
= RZ1 AAA. UA3AAA=RZ3AAA itd.) 

Slacje UW otrzymaly prefiks RW (IJW1 AA=RW1 AA itd ), /.as starje UV 
prefiks RV (UV3AA-RV3AA itd ) 


Starje l )R2 prarujg jako Rl 12. starje 1 1C 2 jako RZ2, starje UB5 jako RZ5, 
starje UTS jako RT5 i staeje UY5 jako RY5. Wszyslkie ,, olimpijskie 
starje klubowe zmienily prefiks z IJK na RK. Starje ..olimpijskie" bgdg 
prarowar od l styeznia do 3 sierpnia 1980 r. Ponadto pnjawig sig 
w ,,eter/e" sperjalne okolirznoscinwe starje klubowe 
RM30 w Moskwie (1.7. -3.8.1980) 

RT20 w Tallinn* (1 7 -3.8 1980) 

RL10 w Leningradzte (15.7.-3.8.1980) 

RM20 w Minsku (15.7. - 3.8 1980) 

RK50 w Kijowie (15.7. - 3.8.1980) 

Dla ulrzymania dyploimi , .Olimpiada 80" krdlkofalowcy F.uropy (w tym 
i SP) muszg zdobyc 40 punktdw. Za tgcznosc zspecjalng staejg klubowg 
(RM30 itp ) uzyskuje sig 5 punktdw. za Igcznosr z inng starje) ,,olimpij- 
skg ’ uzyskuje sig 1 punkl Rowniez l punkt uzyskuje sig za Igcznnsr ze 
..zwyklg staejg z Moskwy, Ij. UK3, UA3. UV3, UW3, RAH. Dotyr/y to 
jednak tylko iniasta Moskwy, tj. okrggu (obtasti) nr 170. Zalicza sig 
tylknjedng tgcznosc 7 kazdg staejg, niezaleznieod pasma itypuemisji 

SP5HS 


CZOLOWKA NADAWCOW POLSKICH 
W SPORCIE DX-OWYM 


Pomzej podajemy najleps/e wyniki nadawrow polskich w sporcic 
DX-owym. 


TELEGRAFIA 


FONIA 


1. SP7HT 

314 -321 

1 SP5BSV 

300 -300 

2 SP6RT 

307 - 307 

2. SP5BT 

299 - 299 

3. SP2AJO 

290 - 295 

.3. SP9A1 

282 - 286 

4. SP5EWY 

262 - 280 

4 SP9VU 

272 - 290 

5. SP9AI 

257 - 257 

5. SP5DZI 

264 - 267 

6. SP8AC, 

253 - 260 

6. SP5XM 

264 - 267 

7. SP8HR 

246 - 260 

7 SP5EAQ 

241 265 

8 SP9ADIJ 

241 255 

8 SP5JB 

226 240 

9 SP9DH 

238 - 252 

9 SP9CTW 

220 - 228 

10 SWCTW 

221 - 221 

10 SP2FAP 

218 - 223 


Lirzby po prawej stronie znaku uznaczajg. lirzbg uzyskanyrh krajdw 
wg listy DXCC potwierdzonych nastgpnie kartami QSL.druga kolumna 
<*y fr - lu/lig krajdw uzyskanyrh, wg listy DXCC. 

Dane powyzsze, obejmujgco pierwsze dziesigtki starji, zaczerpnigto 
z pisma okdlnego SP DX Kluhu z dnia 14.1. In. i nhra/ujg stan na 
# 31 .12.1979 r. 

W najblizs/.ynn zasiepodamy wyniki naszej r/nlnwki w grupie iniesza- 
nej (telegrafia i fonia), r/.yli w tzw. grupie Mixed 

SP8HR 


NA PASMACH 

0 W druyiej polowie lutego hr. r/ynna by la / Bydgoszr/.y okolicv.nos- 
riowa starja nadajgra pod znakicm SR50PZK, maj^ca uparnigtnir 
jubileusz 50-lecia Polskiegn Zwigzku Krotkofalowcdw 
0 W minlaturowej republice San Marino licenrje aklualnie posiada 
lylko 9 nadawrow. Sg to sta< jt* Ml B. Ml C. MID, Mil I, Mil, Ml Y, Ml W 
oraz M1BS. Jezeli na pasinarli amatorskirh ustyszymy starje Ml 
poslugiij<)re sig innyini znakami, bgdg to pira< i 

0 Znany krdtkofalowier rzecboslowarki OK IMP doslal ostatnio jako 
pigty w swierie r»dlepk(» ..Europa do sweyo dyplomu 5B DXC’C. 
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• Grupa kroikoldlowrow japoriskich udwiedzita w iih.r. Wyhrzeze 

Kosn Sluniowej, skcpl ntodawali pod znakiem TIJ4AR QSL vict 
JA3KWJ. # 

• Straszliwy hiirayaii, jciki nawiedzil nleklun* wyspy Mor/.a Kaiaih- 
skieyo kilka rniesit>cy teinu. spowodowal nie lylko oyromne zniszcze- 
nia, alo w niektorych przypadkach odcicfl li|<7.nosc wysp zeswialem. Do 
takich nalezata wyspa Dominica (VP2D, ostalnio jej znak namdowos- 
ciowy zostal zmieniony na J7). R/cjdowe tirz<)dzenia radiokonuinikacyj- 
ne ulegly w wyniku hurayanu calkowitej dewastacji. W dramatycznej 
scenerii przyszedt z pornocy jeden z nieluv.nych tamtejszych krolkofa- 
lowcdw, klory zdotal nmchontic wlasn<) staeje; i powiadonnc 6w»at 

0 rnzmiarach kataklizino i knmecznosci szyhkiej pomory. W ekspedy- 
cjach ratunkowyrh, ktore pospieszyty z pomory, znalazto sic; wielu 
krolkofalowrdw. Uruchomili oni na miejscu amatorskio radioslarje 
przekazuj^ce setki depesz. Jedna z tyrh staeji pracowata pod znakiem 
W0DX .17. Oto jeszcze jeden przyklad bezinteresownosci i poswitjce- 
nja ludzi dobrej woli. 

• Na wyspie Kerguelen pojawila sit* nowa slacja nadajfpa pod zna* 
kiem FB8XW. IJstyszee fa inozna na wyzszych pasmach KF, przewdznie 
einisjg SSB. QSL via REF 

• Do yrona krotkotalowcow, ktorzy st) y low ami koronowanynn, przy- 
byld nowd poslac. .lost i\fa kroi hiszpariski Jan Karol, klory otrzynial 
niedawnn lirencjq i znak EA1JC. Warlo przy okazji przypomniec, in 
krdl Jordanii Husajn jest rowniez zapalonym krotkofalowcem i od lat 
jest znany ha pasmaoh amatorskich pod znakiem JYl. 

• Ostdlnio jnz ekspedycje DX-owe na wyspt* Palmyra poln/on<) na 
Pacyfiku odbydc) sir; w br Masowy exodus ludnosci lej wyspy zwiqzany 
jest z faklem, ze juz wkrntre zostanie nna zmieniona na „smintnik'' 
atomowy. 

• W zuanej •/. rozyrywek nar< larskich iniejsc owosri Lahti w Finlandii 
nadal przejawia aktywnosc slacja amatorska, pracujqca pud znakiem 
OG3B. Najczcpiciej inozna j<) uslyszoc w pasniio 14 MHz emisjcj SSB 

• Pod znakiem PA3AIXI pracuje Polak z pochodzeniu imieniem Ste- 
fan Mieszka on w niezbyl duzej miejscowosci Molonhock w Holandii 

1 w czasie oslatnich zawoddw initjdzynarodowych CQ World Wide DX 
Contest nadawal z Luksemburya pod znakiem PA3AD4LX. Stefan 
z najwic»kszc| przyjemnoscia rozmawia ze starjami polskimi i zapewnia 
I00-procontow<| wysytkq kart QSL W miarycv.asu i mozliwosci finanso- 
wych hqdzie siqstaral odwiedzic inne, rzadko na pasmarh smalorskich 
spotykane kraje europejskie. 

• W Sri Lanka fdawny Ojlon) rucli krotkolalarski rozwija sn; dose 
powoli. Sekretarzem tamtejszeyo stowar/yszenia krotkotalowcow jest 
4S7KC*, ktdry jeszcze part; lat temu przebywal w Polsce studiuj^c na 
Wybrv.ezu. 4S7KO jest czynuy na wyzszych pasmarh i clobrze wlada 
jgzykiem polskim. Z innych staeji Sri Lanka spor*; aktywnos^ przejawia 
rowniez 4S7RS Warto tez wiedzier, ze wkrdtc e szereyi tamlejszyr h 
krdtkofalowcx)w zasili DJ20W op. Feliks, ktory juz fizyskal w migdzy- 
rzasie lie enejt; i znak 4S7QW Zanim jodnak DJ20W przeniesie sit; na 
slate do Sri Lanki odwiedzi on w hr. afrykatiski Senegal, z ktdreyo 
uslyszymy yo prawdopotlohnie pod znakiem 6W8OW 

• Pod znakiem TL0BQ nadawata atrykanska ekspedyrja wloska, 
ktora ostatniej zimy wyprawila sit; w ytcjb C/arneyo L<|dti i w ynidniti 
nbr. przeljywata w Republics* ^rodkowoatrykahskiej. QSL via I8KOB. 

• Nowy batuslan ulwor/ony zostul w RPA i nosi nazwt; Vtindaland. 
Nielirzni nadajtp y z niego krotkofalowcy posluyuj*; sit* znakiem naro- 
<towos(iowymT4 Nie lir/y sit; on jednak do DXCC jako odd/.iolny kraj 

• (irupa krokofalowoow tranruskirh zapowiada latem br ekspedyrjg 
do Andorry, zas pare kiotkotalowi dw szwajr arskit h projektuje w tym 
samym okresie aktywnosc z Ksitjslwa Liechtenstein. Orzekiwane s<| 
litv.no wyprawy DX-owe w rejon Mor/.a Kaiailiskieyo oraz do nieklo* 
rych wysp Oceanu Spokojnego 

• Z Wyspy Bozego Narodzenia (C!hristmas Island) w datszym ciqgu 
nadaje VK9XL, stys/any niekiedy bardzodobrze lonic| SSB w pasmie 14 
MHz 

• Z wyspy Ascension IZD8) aktualhie styszane s^ na wyzszych pas- 
niach staeje ZD8AB i ZDHTG; nadaje przewaznie emisj«| SSB 

• Nieznany jest bhzej los wyprawy DX-owej Piotra Suttera na jacheie 
„Zty Duch”. Mial on nadawac z wietu wysp polozonych na srodkowym 
Pacyfiku, a ostatnio stuch o nim zagin^t. 


• Nowe prefiksy i znaki okolieznosciowe rnnoz«j sig w zawrotnym 
tempie, powigkszafcjc i tak juz wystarezdj^eij dewaluacjt; na tym polu 
i przyprawiaj^c krdtkofaiowtow o bol gtowy i rozterkg. We wrzesniu 
uh. r. grupfi staeji wloskioh uzywata profiksow IK7, IKO. lOO, 1P5, tP7, 
IPO, IO0. IR1, IR7, IR9, IR0, IY1, IY2, IY9, fY0, IZ7, IZ0 z koncowkej 
ONU. Karty do tych slacji mozna kierowac do I0AMIJ. W czasie 
konfereneji paiistw niezaangazowanych w Fiawanie pracowata staeja 
okoticznosciowa CL0NA. Z Jugostawii natomiast byla styszana staeja 
4N0MP, uswietniajqca obchody 12Srocznicy urodzin jednegoz pionie- 
row telekomumkacji, Michata Pupina. SP8HR 


PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krotkofalowter Polskl nr 4 /. roku 1930 donost: 

■ W doiach 22-27 lutego odbyta sit; w Warszawie Wystawa Sprztpu 
Krbkofdloweyo zorganizowana z okazji 1-go Qgdlno Pol ski ego Zjazdu 
Krokofalo wcow . Dla octmy wystawionego sprztjtu zostata przez Komitet 
wyloniona Komisja Sgdziowska w sktadzie Prof D M Sokolcowa, 
|)izewodnicz(|cego; Mjr Inz. K. Goetila, cztonka; Mjr. Inz. K. Krulisza, 
rztonka; Inz. S. Manczarskiego. Komisja uchwalila przyznac Dyplomy 
1-go stopnia naslgpujcjcym Krdtkofalowcoin. P St.Banaszkiewirzowi 
z Wilna, SP1 AC, za nadajnik lelegrafitv.no-telefonicznyi P St Galkow- 
skiemu z Wilna, SP1 AB, za staejg korespondencyjn<j nadawezo-odbior- 
ty.il P Por. Leonowi Gdralskiemu z Garwolina, SP1AP, za nadajnik, 
odbiornik oraz za przenosn<j radjostar j^ korespundeiu yjncj; P. Emilowi 
.liirkiewicv.owi z Gmdzicjdza, SP3.ll J, za i adjostae jt; nadawr/cj lelegrafi- 
rzno-telefoniczn^ sterowaiicj kwarcem; P.Kpt. Romanowi Siekierskie- 
mu z Wilna, SP3MR, za nadajnik telegraficzno-telefoniczny. 

Dyplomy uznania przyznano nastt;puj<j( ym Krokofalowcxmi: P Janinie 
Burchardowtg z Poznania, SP3YL. za pionierstwo w dziedzinie krdtko- 
falarstwa wsrod Paii w Polscej P.P. Ludomirowi i Leonowi Danielewi- 
czom z Warszawy za zapm-z^tkowanie wtasnymi silami opracowania 
i produkcji sprzcjlu krdtkofaloweyo w Polsce. 

Wystosowano Listy Uznania za popieranie Krdtkofalarstwa w Oddzia- 
lach Wojskowych, w szczegolnosri: Pulkowi Radjotelegralirziiemu 
w Warszawie, SP3MI; Szkole Podchorcjzych Inzynierii w Warszawie, 
SPET; 2-mu Bataljonowi Pulku Radjolelegraficznego w Benjaminowie, 
SP3CH 

■ Zmiany znakow narodowosciowych i uzupelnienie starych; staeje 
z Kenji i Ugandy prat ujijre pod znakiem FK, otr/ymaly obecnie VQ. 
Rodezja Potudniowa otrzymata FO. Filipiny zmienily znak z K na KA, 
Indje nadaje) obecnie wyhp znie pod znakiem VIJ i VT. Znaku YK 
uzywajt) posiadtosci japonskie Indochiny francuskie uzywdjcj obecnie 
nbtik slareyo AF, tez znaku R pot bodzejeetjo jeszc/e z 1923 roku, 
a obecnie zndw aktualnego, gdyz wedtug konlerencji waszyngtonskiej 
kolonje francuskie uzy waj<) F (dal s/e litery mogc) l>yc tlotv.epiane, np. 
FM - Algier i Tunis) 

■ Staeja SP3FM (Lwow) pracujcjc srednic) moic| input 25-30 wall, 
osi<tgnt;la QSO ze wszystkimi kontynentami. Dnia 4 kwietnia uzyskata 
slacja SP3FM r/atlkie QSO ze slacji) ekwadorskc) HC1FG, ktbre jest 
prawdopodolmie pierwszem QSO Polska-Ekwador. 

■ Staraniein Wilehskiego KLuhu Krototalowcow - Okrt;gowtjgo Od- 
dziatu P.Z.K. zostata zorganizowana Wystawa Krbtkofalowa w Wilnie. 
Protektorat nad Wystaw*) rar/.yli taskawie obj<|r: Gen. Brygady 1 tenryk 
Krok-Paszkowski, wice-wojewoda Stefan Kirtiklis, Delegat Pmk.Gene- 
rat. Adolf Kopec oraz F.W Walterszeid, Dyrektor Polskich Zakladow 
Philips w Warszawie. W dniu 8-go kwietnia nast<)pilo otwarcit* Wysla- 
wy. Do zeliranych wygtosil krotkie pr/.emowienie o znat/eniu fal 
krdtkich i Wystawy krotkofalowej Delegat Prokurat.Gener. i prezes 
Stowar/.ys/.enia Radiosturhcuv.y Dr Adolf Kopec, poczein prztMit)! linkt; 
anlenowc). 

1 InH zyslosc otwarcia Wysiawy byla Iransniitowana na anient; Polskie- 
go Radia i na fate krotkie (42 mtr)przy pomocy amatorskiego natlajnika 
o nuxy 100 W umies/ezoneyo w lokalu Wystawy. 

■ Ndsturhy nadestane z zagranicy: OK-RP-18 (Kutua Hora, Czecho- 
slowacja) Stae je pnlskio styszane w lulym i martu 1930: SP3JII, SP3YL, 
SCJA, SP3DO, SP3KT. SP3LM, SP3RT 

■ Lampy Telef unken dla kmkofalowcbw: RE 3(14, RE f>04, RV 218. Dla 

lampy RE 304: napiqcie zarzema 3,8-4 V, prc)d zarzenia 0,3 A, napigeie 
anody 70- 200 V, nachylenie5,0 niA. V, pr/.echwyt 20"/ O ,opor wewn^tr/- 
ny 2300 ohm, eniisja 100 mA. ; Wybrat SP5HS ) 
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Wskozmki LEU 
o wspolnych katodach 


Cd. z str. 98 


Pono wienie alar mu 
fio 10 min tz m drzemka 














pracowac z chwilcj, gdy nastqpito wt^czenie alarm u oraz zostal 
wrisni^ty przel<|cznik ..drzemka” (SNOOZE). 

Wcism^cie- przetgcznika ..drzemka*’ spowoduje wyl^czenie 
alarum i rozpocz^cie pracy przez 10-minutowy lirznik. Po 
uptywie 10 minut licznik ten przepetni siq i wtedy nast^pi 
ponowne wl^czenie alarum, Jezeli ponownie zostanie nacis- 
ni«*ty przel^cznik ..drzomka", to cala procedura dzialania 
urAjdzenia zostanie powtorzona i po nastqpnych 10 minutach 
ponownie uruchomiony zostanie alarm. Jezeli natomiast po 
wlqrzeniu siq alarmu narisni^ty zostanie w dowolnej chwili 
przetc|cznik kasowania alarmu, to nast^pi calkowite wyl^cze- 
nie alarmu pol^czone z wyzerowaniem zawartoSci lir/.nika 10 
minut. 

Uklad scalony MKS0250 ma rowniez trzystopniowc| regulacj^ 
jasnosci swiecenia wskaznikow pola odczytowego. Jezeli za- 
stosuje si^ dodatkowy element fotoczuly (np. fotore/ystor), to 
jasnosc swiecenia b^dzie si^ zmieniala stopniowo (3 stopnie 
jasnosci), proporcjonalnie do zewn^trznego oswjetlenia. 
Uktad scalony MK50250 jest przeznaczony do multipleksowe- 
go sterowania wskaznikami, a wi^c nie nadaje sig do sterowa- 


nia np. wskaznikami cieklokrystalicznymi, ktore nie mogc| bye 
sterowane w pelni multipleksowo. 

Bardzo podobny pod wzgl^dem funkcjonalnym uklad scalony. 
przeznaczony dla zegarow z budzikiem wykorzystujcjcy 
wskazniki cieklokrystaliczne. jest produkowany przez fimi«j 
National Semiconductors. Oznaczony on zosta) symbolem, 
MM5316. Pelny schemat pohjezeri elektrycznych zegara wy- 
korzystuj^cego ten uklad scalony przedstawiono na rys. 7. 
Zasilanie oraz zrbdto impulsdw wzorcowych zrealizowano 
podobnie jak we wszystkich poprzednich zegarachzzasilacza 
niestabilizowanego. natomiast do zasilania wskaznika cieklo- 
krystalicznego wykorzystano napi^cie 50 Hz uformowane do 
postaci fali prostok^tnej przez uklady kluczy z tranzystorami 
T1 i T2. Przesuniqte w fazie o 180° napi^cie z kolektora 
tranzystora T2 zasila bezposrednio elektmdy wspolne cztero- 
pozycyjnego wskaznika rieklokrystalicznego, natomiast nie- 
przesuni^te w fazie napi^cie z kolektora tranzystora T1 zasila 
wewnejtrzne uklady stengqce segmentami wskaznikow. Sy- 
gnal alarmu z ukladu scalonego steruje przez wzmacniacz 
z transformatora T3 swietlny wskaznik alarmu. 

(Cd. w nastqpnym numerze ) 


PRZEMIENNIKI AMATORSKIE 


Ostatnie lata przyniosty burzliwy rozwoj w swiecie sieci ama- 
torskich przemiennikow radiowych, ktorych liezba w wielu 
krajach osi<|ga wielkosci setek i tysi^cy, a niektore z nich, jak 
np. satelitarne- ogarniajc} swym zasi^giem caly glob ziemski 
Polscy amatorzy juz od kilku lat majq mozliwosc wykorzysty- 
wania lego nowego systemu lqczno£ci i tozarowno korzyslajcp 
goscinnie z przemiennikow naziemnych krajow sejsiednich 
(Czechoslowacja), jak i eksploatujcgc przemienniki satelitarne* 
AMSAT-u i Federacji Radio4portu ZSRR Umieszczenie na 
orbicie wokoloziemskiej 2 radzieckich amatorskich przemien- 
nikow RADIO- 1 i RADIO-2 znaeznie zwiqkszylo zaintereso- 
wanie tego typu l^czn/rscic). Wobec braku w Polsce spec jalis- 
tycznej literatury na ten temat, wydaje si«» konieezne przy- 
najinniej ogolne zapoznanie szerszyeh rzesz radioamatorow 
z tq now^ technik<) l^cznosci radiowej i telewizyjnej. 
Przemienniki to autoinatyczne, sterowane przez uprawnio- 
ne osoby, urz^dzenia nadawezo-odbioreze, ktore odbieraj^ 
okreslone pasmo czgstotliwosci radiowych, przesuwajq (prze- 
mieniaj^) go w inny zakres, znaeZnie wzmacniaj^ do mocy 
r/.c^du watow luh wi^cej i retransmitujcj w przestrzeri Azatem, 
umozliwiaj^ znaezne zwi^kszenie zasi^gu l^cznosci, co jest 
szczegolnie wazne w zakresach VHF-UHF, gdzie nie wyst^pu- 
jej stale naturalne zjawiska powigkszaj^ce optyezny zasi^g 
Icjcznosci, jak to ma miejsce np. w zakresach HF przez odbicie 
od jonosfery. 

Zwigkszenie zasiggu jest zalezne glownie od wysokosci nad 
powierzchni^ ziemi, na jakiej umieszczony jest przemiennik. 
Dlatego tez przemienniki umieszcza sig na wysokich obiek- 
tach, na szczytach gor, jak rowniez jako sztuczne satelity 
Ziemi. Moc nadajnika-przeiniennika ma praktycv.nie inniejszy 
wplyw na zasi^g, gdyz zwykle jest ograniezona warunkami 
zezwolenia lub ekonomic) wlasnego systemu zasilania w ener- 
gy elektrycznq (przemienniki usytuowane w niedostQpnych 
miejscach). 

Uzywane systemy antenowe odbioreze i nadawcze maj^ b^dz 
to charakterystykq dookolric) przy przemiennikach ogolnodo- 
stgpnych, b^dz tez nieznaeznie uksztaltowan^ dla lepszego 


pokrycia terytoriuin danego kraju (np. przemiennik OK0Z ma 
uprzywilejowany kierunek wschod-zachdd, wynikaj^cy 
z ksztaltu terytoriuin Czechoslowacji). 

Podzlal przemiennikow 

Podzial przemiennikow ze wzglgdu na wykorzystanie pasma 
oraz na usytuowanie podany jest na rysunkach 1 i 2. Jest to 
oczywiscie podzial umowny i odzwierciedlaj<)cy aktualny stan 
rozwoju technlkl przemiennikow. Dalszy rozwoj tej dziedziny 
przyniesi<* na pewno nowe rozwic)zania techniczne i organiza- 
cyjne. 

Przemienniki Jednokanalowe FM 

Scj to obecnie ilosciowo najpopularniejsze w swiecie prze- 
mienniki, ktorych typowym przedstawicielem - dobrze slysza- 
nym w Polsce poludniowej - jest OK0D. Przemienniki te majej 
obecnie znormalizowane zaleceniami IARU parametry techni- 
czne. W Europie w pasmie 144-146 MHz obowi^zuj^ okreslo- 
ne cztjstotliwosci pracy zwane kanalami, ktorych szerokosc 
wynosi obecnie 25 kHz, natomiast roznica migdzy wejsciem 
a wyjsr iem przemiennika wynosi 600 kHz. Usytuowanie kana- 
16w podaje tablica 1 . 


Kanaty przemiennikow FM w I Regionle IARtI T d b I i ( a 1 


Nr kanalu 

YVejsnc* 

Wyjscie 

R0 

145.000 kHz 

145.600 kHz 

Rt 

145.025 

145,625 

R2 

145,050 

145,650 

R3 

145.075 

145,675 

R4 

145.100 

145,700 

R5 

145.125 

145.725 

R6 

145,150 

145,750 

R7 

145,175 

145,775 

R8 

145,200 

145,800 

R9 

145,225 

145,825 
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R)h. I. Pmi/iai przemicnnikow dinalnrfcklrh pod wy gltjdem sposohu /agoMporiarovvania rzqslotilwotrl 


Przemiennik FM (rys. 3) ina odhicimik o duzej stabilnosci 
i selektywnosci (filtr kwarcowy), zestrojony doktadnie na 
czgstotliwosr w<»jsriowe| Dlatego lez nzytkownicy powinni 
mine nddajniki rowniez doktadnie wstrojone na It* czqstotli- 
wosc, gdyz inaezej wystgpig znieksztalcenia (obt inanie pr/cz 
filtr, zla detekrja). 

Odbiornik przemiennika jest zakorir/.ony detektorem FM. 
dlatego tez nadawanie do przemiennika innym rodzajem 
emisji niz FM (np. SSB, CW, AM) mijasiqz relern Obowigzuje 
wyl«|cv.ni« emisja FM, przy czyni dewiaeja nie powinna prze- 
kraczac 3 kllz. Stacje AM, ktbrym tidaje sit* prarowac przez 
przemiemniki FM, dokonujg tego wobec posiadanej uhocznej 
(pasozytniczej) modular ji fazy, szczegolnie rztjslo spntykanej 
przy urzgdzeniach tranzystorowych. 

Anteny tego typu przemiennikbw majg zwykle polary/at jt; 
pionowg ze wzglgdu na wykor/.ystywanie irh przez stacje 
nit home. Przy nadawanin do przemiennika FM nie ma potrze- 
by ograniczania mocy; przemiennik jest nierzuly na przestero- 
wanie, c*o wynikd z istoty prary FM. Wlgczenie przemiennika 
nastQpuje zazwyc-zaj po pojawieniu sit* w kanale wejsciowym 
fali nosing wymodulowanej standardowym tone in 1750 Hz 
(F2). Przemiennik pozostaje wlgczony przez okolo 1 minute* po 
zaniknigrin fali nosing uiytkownika w kanale wtgsciowym, 


emitujgc wbwrzas wlasng nosng w kanale wyjsciowym, eo 
umozliwia k ores ponden torn wlgt zaniesigbez kazclorazowego 
stosowania toiui zewowego. Po okolo 1 minurie stanu niowy- 
k<irzystywania, przemiennik przerhodzi w stan wyr/.ekiwa- 
nia, pozostajgc gotowym do nastgpnogo wlgczenia tonem 
zewowym. 

Podczas pracy przemiennika na tie sygnalow uzytkowmkow 
nadawany jest znak rozpoznawezy przemiennika szybkg tele- 
grafig formowang F2, tempem rzt*du 120 znakow/min. 

Uzytkowanie przemiennika polega na wstrojeimi odbiomjka 
w kanal wyjsciowy (kor/.ystajgc np. z nasluchdw starji r prani- 
jgcych przez przemiennik), odpowiedniego skierowania anle- 
ny w polgczeniu z ewentualnym skorygowaniem jej polaryza- 
< ji, a nastgpnie wstrojenie nadajnika FM dokladnic w kanal 
wejsciowy przemiennika. Po sprawdzeniu, czy przemiennik 
jesl nie zajgty, mozna nadawac. Jesli w tym momenrie w kana- 
le wyjsciowym przemiennika jesl jeszcze fala nosna, nie 
polrzeha uzywac tonn zewowego. Nadawar nalezy zwigzle, 
krotko, bez zbytecznych powtarzan, pamigtajgc, ze inni uzyt- 
kownicy rnngg ryekac w kolejce. Wlasny znak wywolawr/.y 
nalezy uzupelniae zwrotem ..via..." (znak wywolawr/.y prze- 
miennika - np via OK0Z). 



Rys. 2. Pod/lal przemiennikow amatorxklrh 
pod w/gl^dvm usyluowanla 


R\s. 3. IJproszr/.ony schema! hlnkuwy pr/emienidka f ; M 
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Istolrut /.aletcj tego typu przemiennikow jest mozliwosc prary 
bardz.o proslymi urz.^dzeniami. Wystarcz.a tu nadajnik 50 mW 
z antenq dookoltu) i prostym odbiornikiem, jesli odlegtosc od 
prztmii* rnika jest niewielka. Azatem grupa nadawcow danej 
miejscowosH zamiast budowac np. 20-50 roz.budowanydi 
ur/.gdz.en staryjnych duzej mocy, huduje 1 urz^d/.enie klubo- 
we oraz np. 50 radiotidnfonow rqcznych. Szczegolnie duz<» 
/.wiqkszenie zasiggu Iqcznosci ma miejsce w pr/ypadku iir/cj- 
dzen o niekorzystnie (nisko) usytuowanych antenach bez zy- 
sku (np. w ur/cjd/eniarh samoehodowych, pr/enosnyc li radio- 
telefonach, itd.). 

Zaletc| organ izae ji Igc/nosci jednokanalowej jest jej wysoka 
przydatnosc do colow spolecznie uzytecznych, jak np. sine 
l^cznosci w przypadkach klt;sk zywiolowych (by ly wykor/y- 
stane podezas tr/^sienia ziemi we Wloszech), oraz latwosc 
kontroli nadawan pr/.ez odpowiednie wladze. Wad<; natomias! 
jest mozliwosc pracy w danym momencie tylko 1 staeji, jak 
rowniez brak walorbw sportowo-wyr/ynowych. .lost to l<jc/.- 
nosc typowo towarzyska, przy jednoczesnym braku bodzeow 
w kierunku podniesienia umiejtjlnosci operatorskich. 

Zasitjgi tego typu przemiennikow przy korzystnym usytuo- 
waniu - wahajej sit; od okolo 200 kin przy normalnycb wamn- 
kach propagaeji do 1000 km w razie wystcjpienia korzystnych 
warunkow propagaeji (np. dukty troposferyczne). 

Warto rowniez zwrocic uwagt;, ze w niedalekiej przyszlosci 
spodziewane jest unichomicnic szeregu tego typu pr/.emien- 
nikow tuz przy granicy Polski na Slowacji i w Czerhach, np na 
Lomnicy (kanal R4), w Szrzyrbskim Jeziorze(RI), ntiKryzdwcj 
(R5), itd. Przeniienniki te obejniq swyin zasi^gieiu znarzny 
obszar Polski. Nie umiemy jednak nadal odpowiedz.iec na 
liezne zapytania naszyeh czeehoslowackich kolegow, ktbrzy 
dzigkuj^c za Iqrznnsc przez czechostowarki pr/emiennik py- 
tajtj, kiedy bt»d<i niogli nawiej/ywac Icjcznosci przez polskie 
przeniienniki? 

Ft /eiiiienniki liniow e 

Przeniienniki Imiowe c haraktery/ujet sit; scisiym ndw/.nrowa- 
niein odbieranych sygnalbw w kanale (pasmie) wejsciowym 
sygnalami nadawaiiyini w kanale (pasmie) wyjsciowyni. Slept 
wniosek, ze prac:uj«|c przez przeiniennik liniowy niozna leore- 
tytv.nie nadawac kazdyin rodzajem emisji, klorego wstggi 
lioczne nie przekraezaja pasma przenoszenia przemiennika 
Pasnia przenoszenia prztMniennikbw inajc| szerokosc od 15 do 
KM) kHz W praktyce jednak obowicjzuje uzywanie jedynie 
emisji ..osz.cz.tjdnych pod wzglt;clein szerokosci za jmowanego 
pasma i mocy sredniej, tj najlepiej lelegrafii A1 zajmujqcej 


wslcpjcj r/t;du 100 do 2(H) I lz tub w pr/ypadku fonii emisji A3J 
(SSB) zdjniuj^cej wsttjyc; 2500 Hz, telewizji SSTV o wsttjdze 3 
kl lz i wejskopasmowych dalekopisdw RTTY W ten sposob j<ik 
najwigksza liczba uzytkownikow nioze jodnoczesnie praco- 
wa£ przez pr/emiennik. Jest to sytuaeja identyr/na, jak np 
w pasmach dx-owyrh. Praca A3 jest najc~zt*sciej zabroniona ze 
w/glcjdn na pc>dw6jn<| wstc;gt; w stosunku do A3J oraz niepo- 
trzebne obcicjzanie energotyezne przemiennika moc<| tali nos- 
nej nie przenosz^cej informac ji. Tym bardziej dotyezy to FM. 
Jedynie przy niektorydi przemiennikach naziemnych, inniej* 
obriejzonyc h mcheni, dopnszcza sit; AM i FM (np. u OK0A). 
Pr/emiennik liniowy - w duzym uproszczeniu - jestzestawem 
skroconego odbiornika i nadajnika SSB. Odbiornik ma jedynie 
stopnie wejsciowe, filtr kwarcowy o poszerzonej charakterys* 
tyre oraz stopieri posi.cz. o podwyzsz.onym wzmotnieniu 
Nadajnik wyposazony jest tylko w mieszaev. i stopnie mocy 
Sygnat posr.rz. odbiornika - po przemiame w mieszaev.u 
st(»rujt» uklad w/macniac-zy mocy nadajnika. 

Sc heinat blokowy ukladu przemiennika przedstawiony jest na 
rysunku 4 

Poniewaz pr/emiennik pracuje w zakresit* liniowym, be/ 
deteke ji - jest niestychanie wazne dotrzymywanie warunku 
wyibwnanego poziomu sygnatu wszystkidi uzytkownikow na 
wejsriu przemiennika. Zbyt duzy sygnal nawet tylko jednej 
staeji-uzytkownika powoduje przekroczenie zakresu liniowe- 
cjo, przesterowanie, znieksztalcenia (splatter) liniowosc i obja* 
wiaj<|ce sit; znieksztala»nidini na wszystkidi sygnalach staeji 
pidcujc|rych przez przemiennik, a w powazniejszyc b wypad- 
kach - catkowite zablokowanie torn iicidawrzegoprzemieiini- 
ka, a nawet jego zniszczenie (przegrzanit* stopnia mocy, roz|a- 
(lowanit? baterii). Sc| to objawy idenlyczne jak przy przeslero* 
waniu nadajnika SSB 

Przy przemiennikach zaopatrzonydi w skuttHV.ny uklad auto- 
matytv.nej regulacji wznioc nienia (ARW) w poczejtkowych 
fazach przesterowania nast^puje obnizenie czulosci odbiorni- 
ka, co powoduje ubnizenie poziomu mocy pozostalych wspol* 
uzytkownikow przemiennika (na wyjsciu). Stacja przestoro 
wywiijcp a blokuje wowtv.as sygnaly wszystkidi innych, wlcp 
cv.nie /. sygnatem wlasnego korespondenta, btjd^c dobrze 
slys/anym prze 1 /. przemiennik - nie nioze go uslysz.ee. Pr/^ 
wicfksz.ym przestorowdniu objawy sc| identyezne jak przy pry.e* 
mienniku bez ARW 

Knnslmktorzy przemiennikow lininwych podaja zawszt? ma 
ksymalncj do/wolong moc i nalez.y tc»go bez.wz.glt;dni(‘ pr/.e- 
strzegac. Poda wana jest z.azwyczaj maksymalnie dozwolona 
moc proinieiiiowana w kiemnku przemiennika, t/w F.RP, tj 
mot dostarcv.ona do anteny razy zysk antcMiy Poniewaz nati;- 
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zenie pola zmienia si$ z odleglosci^ od stacji, moc ERP podaje 
si§ dla pewnej umownej odleglosci (tzw. EIRP). Przy odleglos- 
ciach mniejszych od umownej - moc ERP nalezy odpowiednio 
zmniejszyc. przy wi^kszych - mozna zwi^kszyc. 

Przemienniki liniowe majq pomocniczy wtasny sygnal (bea- 
con) w pasmie przenoszenia lub na jego kraricu podaj^cy co 
najmniej znak wywolawczy przemiennika. Przewaznie sygnal 
ten ustawiony jest na poziomie -10 dB w stosunku do szczyto- 
wej mocy PEP przemiennika. Przy przemiennikach ,,cross- 
band’’ (np. 146/29 MHz) istnieje mozliwosc sledzenia poziomu 
sygnalow beacona oraz wlasnego sygnalu na wyjsciu prze- 
miennika. Nalezy tak regulowac moc ERP, aby poziom wlas- 
nego sygnalu nigdy nie przekraczal poziomu sygnalu beacona 
(np. ustawieniem anteny, plynn^ regulacj^ wysterowania, 
tlumikiem, itd.). 

W tablicy 2 zawarte s$ dane o niektorych przemiennikach 
liniowych naziemnych, przez ktore mozna pracowac w razie 
wyst^pienia korzystnych warunkow propagacyjnych (w przy- 
padku OK0A stale). 


Niektore naziemne przemienniki liniowe T a b I i ca 2 


Znak 

QTH 

Wejscie 

Wyjscie 

OK0A 

Smezka HK29b 

144,575± 10 kHz 

145,475± 10 kHz 

OKOZ 

1948 m KI01d 

144.443± 17 kHz 

434,577 ± 17 kHz inv. 

OE2XSL Salzburg GH 16c 

432,00 ±12 kHz 

144 750±12 kHz 

OE7XZI 

Zugspitz FH45c 

144,375± 15 kHz 

145,575± 15 kHz 

DB0TU 

Feldberg EK63h 

432,295±25 kHz 

145,895±25 kHz 

DB0SU 

Feldberg EK63h 

144,425±25 kHz 

4 35, 225 ±25 kHz 

DB0VU 

Nordhelle DL69d 

432,600± 16 kHz 

145,300±16 kHz 

DB0QO 

Bad Iburg EM61g 1296, 120±25 kHz 

432.520±20 kHz 


Praktycznie praca przez tego typu przemiennik polega na 
odszukaniu kanalu wyjsciowego i odpowiednim skierowaniu 
anten posluguj^c si^, np. slyszalnosci^ beacona lub stacji 
pracuj^cych przez przemiennik. Wstrojenia wlasnego nadaj- 
nika (CW lub SSB) mozna dokonac posluguj^c si$ dokladnym 
falomierzem, dokladnie wyskalowanym odbiornikiem lub 
przy pracy cross-band - „na sluch", kieruj^csi^ slyszalnosci^ 
wlasnego sygnalu przez przemiennik. Zawsze - o ile to mozli- 
we - wstrajamy si$ dokladnie do czQstotliwosci koresponden- 
ta, aby zmniejszyc do minimum zaj^cie pasma. Nie ma potrze- 
by wstrajania si^ dokladnie w srodek pasma przemiennika - 
odwrotnie, zazwyczaj na krancach pasma jest ..luzniej’’ i la- 
twiej nawi^zac l^cznosc. Jesli na danym przemienniku obo- 
wi^zuje band-plan, nalezy bezwzgl^dnie si^ do niego stoso- 
wac. Jesli band-planu nie znamy, mozna kierowac si^ ogoln^ 
zasad^: na mniejszych cz^stotliwosciach CW (Al), na wie^- 
kszych fonia (A3J). 


Praca nie odbiega od zasad stosowanych na pasmach HF, 
a ulatwieniem jest tu mozliwosc pracy dupleksowej. Wobec 
istotnych zalet przemiennikow cross-band (kontrola mocy 
wlasnego nadawania, wstrajanie siQ w cz^stotliwosc kore- 
spondenta, pelny dupleks, itd.J zgodnie z zaleceniem IARU 
nowe przemienniki liniowe maj^ bye budowane wyl^cznie 
w tym ukladzie. 

Zasi^g przemiennikow liniowych jest wi^kszy od przemienni- 
kow FM o tej samej mocy i polozeniu. Wynika to ze znaeznie 
wi^kszej skutecznosci sygnalu SSB, a zwlaszcza CW-A1. Przy 
korzystnie usytuowanym przemienniku naziemnym zasi^g 
wynosi od okolo 200 do ponad 1000 km przy korzystnych 
warunkach propagacyjnych. Przy zasi^gu 300 km odleglosc 
migdzy korespondentami moze wynosic nawet 600 km je£li 
znajduj^ sic* na przeciwnych krancach zasi^gu przemiennika 
(np. z Krakowa przez OK0A nawi^zywac mozna l^cznosci 
z Prag$ i staejami z NRD). Przy przemiennikach w atmosferze 
(balony) zasi^g wynosi do okolo 800 km, a odleglosci mi^dzy 
korespondentami do 1600 km. 

Aktualnie pracuj^ce przemienniki satelitarne maj^ zasi^gi od 
3200 km (OSCAR-8) cfo 4300 km (RS), a odleglosci mi^dzy 
korespondentami mog^ wynosic do 8600 km (mierzone po 
powierzchni kuli ziemskiej). Przemienniki AMSAT - FAZA 3 
maj^ miec zasi^g globalny,- pierwszy przemiennik tego typu 
mial bye uruchomiony z koricem 1979 r. 

Zalet^ przemiennikow liniowych jest mozliwosc jednoczesnej 
pracy wielu uzytkownikow i zachowanie ,,indywidualnych 
cedi" sygnalow uzytkownikow, co zbliza ten rodzaj pracy do 
normalnych l^cznosci na HF czy VHF; zachownj^ walory 
operatorsko-szkoleniowe, umozliwiaj^c nawet l^cznosci wy- 
czynowe. Przemh'nniki - szczegolnie naziemne - s^ bardzo 
przydatne do l^cznoSci spolecznie uzytecznej (np. klgski zy- 
wiolowe), a jednoczesnie latwe do kontroli nadawari przez 
odpowiednie wladze. 

Wad^ tego typu przemiennikow jest ograniezony zakres dyna- 
miki oraz podatnosc na zlosliwe zaklocanie pracy przez nie- 
kulturalnych uzytkownikow (latwosc przesterowania). 

Przemienniki satelitarne 

Jest to szczegblny rodzaj przemiennikow liniowych i ich 
specyfika wymaga osobnego omowienia. Wszystkie aktualnie 
pracuj^ce amatorskie przemienniki satelitarne: OSCAR-7/A, 
OSCAR-7/B, OSCAR-8/A, OSCAR-8/J, RS-1 i RS-2 se* prze- 
miennikami liniowymi cross-band, o mocach od 1 do 8 W PEP, 
szerokosciach pasm przenoszenia od 40 do 100 kHz i o dozwo- 
lonych emisjach Al oraz A3J (dodatkowo SSTV i RTTY). 

Opracowal Andrzej Pelczar - SP9ADU 


PROSTY GENERATOR SZUMOW 


Generator szumow mozna wykonaeszyb- 
ko i tanio wykorzystuj^c schema t podany 
na rysunku. 

Generator wytwarza szumy w zakresie 
m.cz. o napiqciu powyzej 1 V Potencjo- 
metr 1 kQ umozliwia regulacjt? tego na- 
pi^cia od 0 V. Bez kondensatora 680 pF 
zakres czQStotliwosci generowanych na- 
pi$c rozszerza si$ do 30 MHz (na pozio- 
mie wi^kszym od 5 V). 



Znaczne zmniejszenie poziomu szumow 
mozna uzyskac stosuj^c diody Zenera 
o mniejszych napi^ciach znamionowych, 
obnizajqc jednoczesnie napi^cie zasila- 
jejee uklad. 

J. J. 


{Opracowano na podstawie ,,Elektronikschau 
nr 7 781 


NASI CZYTELNICY PISZ^ .. 


Od wielu Idt jestem czytelnikiem miesi^cznikd - dawniej ..Rddioama- 
tor i Krotkofalowiec” - obecnie ,,Radioelektronik’\ Jdkkolwiek moja 
praca zawodowa mija sie zapelnie z dzialalnosci^ elektroniczn^, gdyz 
jestem pracownikiem Uniwersytetu Gdanskiego (mgr ekonomii), jed- 
nakze od trzydziestu lat jestem zagorzatym radioamatorem. Pozwalain 
wi$c sobie przeslac satyryczny wierszyk do wykorzystania na tamarh 
miesi^cznika ..Radioelektronik" 

R AD JO A MA TOR 

Radioamator - dziwna osoba, co ma w swych zylach radiomikroba. 
Nie ma w aptece takich zastrzykow, ktdre wyleczq z radiokonikow. 
Mozna powiedzied, to czlowiek chory, ktdrym wladajq kondensatory, 
cewki, lamp setki i tranzystory, diody, przewody, transformatory. 
Radio to pasja moja zyciowa, glowa jak dioda pojemnoiciowa, 
co uzaleznia od napiqd chwili Host pomyslow, metod i styli 
Radioamator ciqgle majstruje: rozlqcza, tqczy i demontuje, 
sklada, rozbiera, naprawia, psuje, a gdy to robi dobrze siq czuje. 

Ze szpulki drutu, kilku opordw, kondensatorow i tranzystordw 
radioamator radio zmajstruje, wedlug schematu wszystko zmontuje. 
Lecz: oscylator nie oscyluje, detektor prqddw nie detektuje, 
w wzmacniaczu malej obwdd szwankuje i ostryzapach dymu si$czu;e. 


Poprzepalaty siq rezystory, tracq pojemnosc kondensatory, 
potencjometrom brak opomosci, filtrom posrednim indukcyjnosci, 
diody przewodzq w obydwie strony, sczernial i napuchl uklad scalony. 
Rosnq na stole stopy rupieci, bqdq siq miaJy czym bawic dzieci. 

Pelna przeroznych pomysldw glowa, dziala jak dioda pojemnosciowa. 
Mozna by kupic radio lampowe i zrobic z niego tranzystorowe. 

A jeszcze lepiej tranzystorowe radio ze sklepu zakupic nowe. 
Nastqpnie wszystko to rozmontowaci zdrowe czqsci do biurka schowac. 
Ostatnie spodnie amator sprzeda, gdy go zbyt mocno przycisnie bieda, 
na zakup mostkdw, generatorow, oscyloskopdw i tranzystordw. 

Trzeba zrozumied hobbystq w dom u, przeciez nie robi krzywdy nikom u. 
Bardzo spokojnie wsrdd drutdw siedzi, nad demontazem radia siq 
biedzi. 

Gdy siq zabiera do majstrowania, czasem nie zjada nawet sniadania. 
Czasem do pracy pdjtf zapomina, albo odebrac z przedszkola syna. 
Czasem nie widzi dzieci lub zony, kiedy podlqcza ukiad scalony. 
Czasem siq uda odbiomik zrobid i parq groszy przy tym zarobid. 
Radioamator to czlowiek taki, co zna symboJe i rdzne znaki, 
ktdre w schema tach wystqpujq, wnqtrza urzqdzeh ilustrujq. 
Radiohobbysci teoriqznajq, bowiem miesiqcznik fachowy majq. 

Sq w nim rysunki, sq i schema ty, dla riadiosynka i radiotaty . 

mgr Stefan Emler 


DZIELNIK CZIjSTOTLIWOSCI 3:1 



Uklad zlozony z trzech uktadow scalo- 
nych TTL umozliwia podzial stale j cz^s- 
totliwosci sygnalu wejsciowego w sto- 
sunku 3:1. Uklad ten rozni sit; od innych 
dzielnikow tym, ze na jego wyjsciu otrzy- 
mujemy przebiegi o wspolczynniku wy- 
pelnienia 0,5. Jest to mozliwe dzi^ki za- 
stosowaiu generatora monostabilnego 
(element UCY74123 lub UCY74121) wy- 
twarzaj^cego impulsy zegarowe dla prz^- 
rzutnikow J-K. 

Wartosc elementow R, C w tym generato- 
rs monostabilnym nalezy dobrac w za- 
leznosci od wartosci cztjstotliwosci sy- 
gnalu wejsciowego. 

J.J. 

(Opracowano na podstawie „Elektronikschau 
nr 7/78). 
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Odsysacze do cyny typ OD-1 s$ zalecane jako uniwersalne 
w serwisie RTV. 

Odsysacze do cyny typ OD-2 s^ zalecane przy pracy 
z uktadami scalonymi, szczegolnie w serwisie maszyn cyfrowych. 
Odsysacze do cyny typ OD-3 zalecane przy duzych lutach. 
Koncowki teflonowe do odsysaczy typ OD-1, OD-2, OD-3. 

Cewki do rozmagnesowywania maski kineskopow OTV-kolor 


Zamowienia na adres: 

SPOtDZIELNIA RZEMIE&LNICZA 
I Plac Zwyciqstwa 3. 55-200 Otawa 
' Telefon 33-39 

Zamowienia indywidualne za po- 
braniem pocztowym - realizowa- 
ne w pierwszej kolejnosci. 

Cena odsysacza 280 zl/szt. 

Cena cewki rozmagnesowuj^cej 970 zl/szt. 
Cena koiicbwki teflonowej 60 zl/szt. 

Ceny zatwierdzone w WKC. 


Cena zf 8 - 


tndeks 37404 






